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الصف الأول الثانوي 
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لحا اتدل 
د. أحمد رياض السيد أ حسن السيد محرم 


.رنف قرغا سف 


خبیر بیو لوچی 


مستشار العلوم 
أ. الهام أحمد ابراهيم 


غير مصرح بتداول هذا الكتاب خارحج وزارة التربية والتعليم 


مقد مه 
عزیزى الطالب: 

علم الأحياء هو أحد العلوم الطبيعيةء وهو يعنى بدراسة الحياة وتطورها ويهدف إلى تطوير 
فهمنا عن الكائنات الحية. ويتناول دراسة الكائنات الحية من ناحية : تركيبها ووظائفهاء وتطورهاء 
وعملياتها الحيوية. والتفاعلات بين الكائنات الحية بعضها ببعض» وبينها وبين البيئة التى تعيش فيها. 
وهو علم تجريبى يتبع عمليات العلم» ويقوم على النتائح التجريبية والملاحظات العلمية الدقيقة. 

وانطلاقا من طبيعة علم الأحياء وباستخدام عملياته » جاء كتاب الأحياء بشقيه: كتاب الطالب 
وكتاب الأنشطة والتدريبات ليقدم لك عددًا من الموضوعات الأساسية التى تتيح لك فهمًا للكائنات 
الحية من ناحية تركيبها وخصائصها وتصنيفها وتطورها » وتوفر لك أيضا فرصًا e‏ 
للقيام بالتجارب العملية والأنشطة التى تساعدك على اكتشاف المبادئ الأساسية » فضلا عن تنمية 
مهاراتك فى البحث والتقصى. 

LS E yS 
عددا من الفصول» تبداً بالأساس الكيميائى للحياة الذى يتيح لك فهم وتفسير ت ركيب الكائنات الحية‎ 
ENN SNS I E DNS 
الخلوية» وتتعرف الت ركيب الدقيق لعضياتهاء ثم تنتقل إلى الوراثة لتكتشف بعض المفاهيم الوراثية‎ 
الساسية التى تتيح لك تفسير بعض الظواهر الحياتية . أما الباب الرابع فيساعدك على تصنيف‎ 
. الكائنات الحية وفقا لما تمتلكه هذه الكائنات من خواص‎ 

هذا وينتهى كل باب بأحد التطبيقات الحديثة البيوتكنولوجية ذات العلاقة بعلم الآحياء» حيث 
تتيح لك التعرف على العلاقة بين العلم والتكنولوجيا فى هذا المجال. 

CS TS 
والآنشطة والتدريبات» يكمل بعضهما بعضاء وكل منهما له دور أساسى فى تنمية معارفك ومهاراتك‎ 
وقيمك العلمية . وإن كتاب الطالب ليس المصدر الوحيد للمعرفةء إذ ينبغى عليك الرجوع لمصادر‎ 
أخرى مثل: الكتب والمجلات العلمية المتخصصة» والشبكة الدولية للمعلومات للحصول على‎ 
مزيد من المعرفة.‎ 

ونحن إذ نقدم هذا الكتاب» نأمل أن يكون عوتًا لك على النجاح والتفوق » وعلى مزيد من 
TT‏ 


والله ولى التوفيق 
المعدون 


الباب او ل: ال ساس الكیمیانى للحياة 
الفصل الأول : الت ر کیب الکیمیائی لأجسام الكاثنات اة 
(الكر تو هرات واللسدات) 
الفصل الغافی : التر کیب الکیمیائی لأجسام الکاتنات اة 
(البروتينات والآهماض النووية) ۸ 
الفصل الغالدث : التفاعلات الكيميائية فى أجسام الكائنات الحية ٠١‏ 


الاب الغاني : الخليه: التر كيب و ألو ظيفه 
الفصل الأول : النظرية الخلوية ١‏ 


الفصل الخافى : التر كي الدقيق للخلية ۷ 


الفصل الغالدث : تايز الخلايا وتنوع الأنسجة النباتية والحيوانية 


الباب الثالث. توارث الصغات 


الفصل الأول : الكروموسومات والمعلومات الوراثية 


الفصل الغافى : تداخل فعل الجينات 


الفصل الغالدث : الوراثة ا لجنسية والأمراض الوراثية 


آلیاب ال ر ایح . تصنیفى الكاننات الحهة 
الفصل الأول : أسس تصنيف الكائنات الحية 
الفصل الخافى : التصنيف الحديث للكائنات الحرة 


الفصل الغالدث : ملكة الحيوان 
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يرتبط علم الأحياء إلى حد كبير بالكيمياء؛ فالكيمياء توضح لنا التركيب الكيميائى للكائنات الحية 
والتفاعلات التى تتم داخل خلایاها. 

هناك أربعة آنواع آساسية من الجزيئات العضوية الضرورية لحياة الكائنات الحية» هذه الجزيئات هى 
الکربوهیدرات ءل رطەطءھC‏ والبروتینات ء«iءاە۴r‏ واللیبيدات sءلامipا‏ و الأحماض النووية Nucleic‏ 
acids‏ . وتتكون جميع الكائنات الحية من هذه الجزيئات الأربعة » وتسمى SCY‏ 


. Biological Macromolecules 


تتعرف فى هذه الو حدة على تر كيب هذه الجزئيات » ووظاتفها وأهميتها للكائنات الحية » كما تتعرف 
EL TS‏ 

تمارس فى هذا الباب عددًا من الأنشطة العملية والتطبيقية التى تساعدك على فهم طبيعة وتركيب 
ووظائف الجزيئات البيولوجية الكبيرة والتفاعلات الكيميائية التى تتم داخل الخلاياء وتلك الأنشطة تنمى 
لديك عددا من المهارات مثل: الملاحظة» والتجريب» والقياس» والاستنتاج» والس E‏ 
E‏ 


کت الدول 
م الک ات للات م 


تنظيم الوقت وإدارته 
يتحقق لك الاستفادة القصوى من هذا الباب: 
O a ns‏ 
٠‏ سجل بحرص نتائج دراستك العملية» فهى السبيل الأمثل لدعم تعلمك. 


بعد دراسة هذا الباب تصبح قادرا على آن: 
e‏ ل المو اد التی يتكون منها جسم الكائن ا @ د بالأيض ف EEG‏ الحية ( هدم - بناء). 
٠‏ صف ال e‏ الجزیئی لکل من الكربو هیدرا ت ا 6 الود ارات E E‏ 
والبروتينات» والآحهماض النووية. 0 NNE TT‏ 
0 وطاتف _ كل من الكروحدرات. واللدات. ه٠‏ توضح عمايا تأثير درجة الحرارة على TT‏ 


ل 
وال رو lS‏ الأماض النووية. © نوصح عظمة الخالى ف ا اللحكم ١‏ جسام الکاتات 
6 ا الا نقل الطاقة داخحل الحبة. 
خلايا الكاتنات الحية. 
© تشرح العلاقة بن ¿ تسلسل ol‏ , ف سلاسل عدید 
TT‏ الى aT‏ 
© تتعرف عمللا عا غل الک ر هرات والل دات ا 
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فى نهاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 
٠‏ تحدد المواد التى يتكون منها جسم الكائن 


٠‏ تصف الترکیب الجزیتى لكل من 


تعلم أن تركيب أجسام الكائنات الحية يأتى فى مستويات متدرجة؛ 
فهناك الأجهز ة Systems‏ » فالأعضاء 0a”‏ يليها الًiنسجة Tissues‏ 


.Organelles والخلايا ئ1 ٿم العضات‎ TS 
| N Oy 
ل وإذا ما تتبعنا هذا التسلسل التركيبى للكائنات الحيةء نجد أن‎ 


ه توضح دور السكريات الأحادية فى عمليات 
TS‏ 


SS‏ الجزيئات العضوية فى الكائنات الحية مثل: الكربوهيدرات 
منها. 


ipjds‏ تینات ۴٥118‏ والاًحماد 
EAHAÎce‏ 9 | ردتينات e105‏ رالاحما 
النووية عة ء1٥1ءں[‏ هى جزيئات كبيرة الحجم تحتوى على الكربون» 
والهكروجين بشکل اساسے: وتنسمی الجزيئات البيولوجية اة 
lÎ .Biological Macromolecules‏ الجزيئات غير العضوية مثل: الماء 


المصطاحات 


Carbohydrates کربوهیدرات‎ ۰ 
Monosaccharides سكريات أحادية‎ ٠ 
Disaccharides Ss 
Polysaccharides سکریات عديدة‎ ۰ 
Lipids IS 


شكل :)١(‏ جزىء السكروز من الجزيئات البيولوجية الكبيرة 


استخدم مفتاح الألوان المرفق بشكل (۲) لتتعرف عضيات الخلية التى 
تتکون من: 


(کربوهیدرات - ليبيدات - بروتينات - أحماض نووية) 


ee 2 
گه تاأطاعهةه‎ 9? 
e © 


حط( و لر أن كل من الكر ور هتراته واللداته والرو تات وألا حماض اللووبه 
تتكون من وحدات» تتكون بدورها من وحدات أصغر. حدد الوحدات التى تتكون منها كل من الجزيئات 
الكبيرة الأربعة (البروتينات - الآحماض النووية - الكربوهيدرات - الليبيدات). 


E ل‎ 
Biological macromolecules 53رquبqگٹقا الجزیثات البيولوجبهة‎ 


هى مركبات عضوية كبيرة الحجم تتكون من جزيئات 
OE E‏ 
a‏ جدا ا الكيمياء الحيوية ¥ائBiochen1‏ : العلم 
الحية. Ty‏ 
يطلق على معظم الجزيئات الحيوية الكبيرة لفظ 
بولیمرات ۲٥مرامم؛‏ وهی تتکون باتحاد جزیئات أصغر 
منها تسمى المونيمرات ١۲ء M100‏ عن طريق عملية تسمى البلمرة ۲1Z2)107٤٣٣راه۴.‏ 


تقسم الجزيئات البيولوجية الكبيرة حسب تر كيبها الجزيئى والوظائف التى تقوم بها إلى أربع مجموعات: 
الکربوهھیدرIاتف Carbohydrates‏ 

جزيئات بيولوجية كبيرة» تتشكل من عدة جزيئات أصغر تسمی مونیمرات ؟۲مصM0«0.‏ وتشمل 
الكربوهيدرات: السكريات والنشويات والألياف . ويعبر عنها بالصيغة العامة ,(0۳8,0)» ومنها يتضح أنها 
کون من ذرات الکر یرن € والهدروخین ا و الا گسجچین 00 تة ۴١ ١‏ : 
أهمية الكربوهيدرات: 
الكربوهيدرات والحصول على الطاقة: تعتبر الكربوهيدرات من المصادر الأساسية والسريعة للحصول 

على الطاقة. 

الحاجة إليها؛ فتخزن النباتات الكربوهيدرات فى صورة نشاء وتخزن الكربوهيدرات فى جسم الإإأنسان 

والحيوان فى صورة جليكو جين فى الكبد والعضلات. 

جدر الخلايا النباتية» وتوجد أيصًا فى الأغشية الخلوية وفى بروتوبلازم الخلايا. 
التركيب الجزيئى للكربوهيدرات: 

توجد عدۃ طرق لتصنی نم ٢ع‏ +۳9۴۶ ای خا رم علی آساس الترکیب الجزیٹی 
اس أولد: السكريات البسيطة :Simple sugars‏ 

Monosaccharides ةداحÎ ان یتکون من جزیء واحد فقط» وتسمی سکریات‎ E SE 
آو يتكون من اتحاد جزيئين من السكريات الأحادية معا لتكوين جزىء من السكريات الثنائية‎ )٤ (شکل‎ 
CH,OH .)0 (شکل‎ Disaccharides 
:Monosaccharides lÎ سکریاٽ‎ 


أبسط آنواع السكريات» تتكون من جزىء واحد فقط» يتكون هذا الجزئ 2 4H‏ 
من سلسلة من ذرات الكربون يتصل بكل منها الأكسجين والهيدروجين bb A‏ 
بطريقة معينة» وعدد ذرات الكربون فى السكريات الأحادية يتراوح من 1:۳ 
دوات. H OH‏ 


۰ و | از 
من امثلة السكريات الاأحادية: الجلو کوز عsەcںا6G»‏ الفر کتوز oseاcں۴» E‏ 


الجالاكتوز ءsهاءaاة6»‏ والريبوز ٤sئb0طRi.‏ (للاطلاع فقط) 


. ھ‎ 1 
:Disaccharides ali سکریات‎ ۴ 


يتحد جزيئان من السكريات الأحادية معا لتكوين جزىء سكر ثنائي. ومن آمثلة السكريات الثنائية 
السکروز Suc‏ (سکر القصب) ویتکون من جزیء جلوكوز (سکر العنب) وجزيء فرکتوز (سکر 
الفواكه) مرتبطين معاء وسكر اللاكتوزءءهاءه1 (سكر اللبن) الذى يتكون من جزىء جلوكوز وجزيء 
جالاكتوز» وسكر المالتوز مده اة“ (سكر الشعير) الذى يتكون من جزيئين من الجلوكوز. 


والسكريات البسيطة عموما قابلة للذوبان فى الماء » ولها وزن جزيئى منخفض وتتميز عادة بطعم حلو. 
* دور السكريات الأحادية فى عمليات إنتاج الطاقة داخل خلايا الكائنات الحية: 

تحصل الكائنات الحية على الطاقة المختزنة فى المواد الكربوهيدراتية عندما يتم أكسدة الجلوكوز 
داخل الخلايا (الميتوكوندريا) وتنطلق الطاقة المختزنة فى الروابط الكيميائية لتخزن فى مركبات تسمى 
آدینوزین ثلاثی الفوسفات (۸1۶). هذا E‏ ا آماکن خر K‏ فى الخلية لاستخدام الطاقة 
المختزنة فيه فى جميم العمليات ©[ 2119ا pago‏ 
سه انبًا: السکریات lاkعقدةö :Complex sugars‏ 

هی سكريات عديدة ەل اه٥‏ ءهوراه۴ تتكون من السكريات الاحادية» ومن أمثلة السكريات العديدة 
النشا طءإه)5» والسليلرزءءها»ااء٤‏ . والجلیکو جين enع61yco»‏ وکل منهم یتکون من جزیئات جلو کوز 
متحدة مع بعضهاء وتتميز السكريات المعقدة بأنها غير قابلة للذوبان فى الماء» ولها وزن جزيئى عال » 
E‏ 


سکر أحادي (جلوکوز) 
شكل (1): تتكون السكريات المعقدة من عدة سكريات أحادية» (جلوكوز) (للاطلاع فقط) 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدرييات: نشاط عملى: الكشّف عن السكر - 


الليبيدات كsل1م!1]‏ : 

جز یات بو لو چه کیره کون من ذرات الكربون» والهيدروجين»› والاكسجين» وتتکون اللات 
من مجموعة كبيرة من المركبات غير المتجانسة» وتنقسم إلى ليبيدات بسيطة مثل الدهون ءاه۴» والزيوت 
ئ والشموع >ة۷. وليبيدات معقدة مثل الفو سفوليبيدات ءلامناهامءهط۴» والليبيدات المشتقة مثل 
الإإستیرویداتءل1هعا؟» وجميعها عير قابلة للذويان الماءي وتذوب المدسات عير القطرة مثل: 
سه التركيب الجزیئی لليبيدات: 

تتگون الليسدات من اتاد لات أحماض دهنية E E Fatty acid ۰ (OD Fatty acids‏ 
وجزیء واحد جلیسرول 1٥۲ءءرا6»‏ والجلیسرول هو کحول به 
ثلاث مجموعات هیدروکسیل 0۴. 
ت أهمية الليبیدات : 
الليبيدات والحصول على الطاقة: على الرغم من أن 

ن اللات اك م لطا الةم تالكا ف 2 

: 1 0 قل ( ۷ال یب ار اسنات 

| هندرات» ولا دا ال استخلاص الطاقة م 

لکربوهیدرات» ولا یپ لجسم ی ص (للاطلاع فقط) 

الدهون المختزنة به إ لأ فى غياب الكربوهيدرات. 


mago/P BF Efê ıê kii الليبيدات وبناء الخاي‎ 


من الاد الضر الا ا ي د ا ا ا 


E Fatty acid .,, O 


ولها دور مهم فى تركيب الأغشية الخلوية. كما تعمل 
الليبيدات التى تخزن تحت الجلد كعازل حرارى فى ف 


الحيوان والإنسان» وبفضلها تستطيع الحيوانات أن 
تحافظ على درجة حرارتها فى الأماكن شديدة البرودق ‏ سم hh‏ 
كما تعمل الليبيدات كغطاء واق لسطح العديد من ج ر نے 
u‏ شكل (۸): تكون الليبيدات طبقات عازلة أسفل الجلد. 
النباتات والحيوانات.والبعض منها يعمل کهرمونات کا الت افاي 


اه تصنیفص اللیبیدات : 
تصنف الليبيدات تبعًا لتر كيبها الكيميائی إلى: 
الليبيدات البسيطة كلامذا #ام«5: تتكون الليبيدات البسيطة من تفاعل الأحماض الدهنية مع 
الكحولات» وتقسم تبعًا لدرجة تشبع الأحماض الدهنية Nk Se‏ 
ونوع الكحولات إلى الزيوت والدهون والشموع 
® الزيوت كا¡0: عبارة عن دهون سائلة تتكون من 
تفاعل أحماض دهنية غير مشبعة مع الجليسرولء 


4 1 a 
E TN 
ئة‎ Ov E A 
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تکل( ادراللور الاد 


معلومة إثرائية 

مخاطر الوجبات الحاهزة السريعة 
E N TS‏ 
المخبوزات والحلوى تحتوى على نوع من الدهون 
الزيوت النباتية وتناول هذه الدهون بكثرة يؤدى 
إلى ارتفاع نسبة الكوليستيرول فى الدم 


ومن أمثلتها الزيرت التى تغطى ريش الطيور المائية 

حتى لا ينفذ إليها الماء فتعوق حر كتها (شكل .)٩‏ 

@ الدهون ءاه۴: تختلف الدهون عن الزيوت فى أنها 
مواد صلبة تتكون من تفاعل أحماض دهنية مشبعه مع 
الجليسرول . 

@ الشموع :W۷2‰‏ تتکون من تفاعل أحماض دهنة 
دات اوران دة فال مع كحولات أحادية 
الهيدروكسيل» ومن آمثلتها: الشمع الذى يغطى آوراق 
عملرة النتح. 

2 الليبيدات المعقدة ءامنا ×>مامصه٤:‏ يدخل فى تركيبها 

الكربون والهيدروجين والأكسجين بالإضافة إلى كل 

E 

Phospholipids‏ . شكل :)٠١(‏ الشمع الذى يغطى أوراق النباتات 


الفو سفوليبيدات كلامذاهامءهط۴: ليبيدات تو جد فى أغشية الخلايا النباتية والحيوانية» وهى تشبه 
نی جزيئات الد ن فیما ی ایم چ ا مز ورا ن الحمض الدهنى الثالث 
لاحظ (الشكل .)١١‏ 
الليبيدات المشتقة كلام1 ء۷٤ه۷أءم2:‏ ليبيدات تشتق من الليبيدات البسيطة والمعقدة بالتحلل المائى 
sنsراهءل‏ ر3 من أمثلتها الكو ليسترول وبعض الهرمونات. 


H 
© DN Fatty acid ( همض دهني‎ 


Fatty acid OE 


والتدریبات: نشّاط عملاى: 
الكشّف عن الليبيدات - 
نشاط تطبيقى: بناء النماذج 
قعل ( (١١‏ ال ر کیب اریت للفو سفوليدات - نشاط تقویمی 

(للاطلاع فقط ) 


فى نہاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 
٠‏ تصف التركيب الجزيئى لكل من البروتينات 
والآحهماض النووية. 
٠ه‏ تحدد وظائف كل من البروتينات والأهماض 
النووية. 
٠‏ تشرح العلاقة بين تسلسل الأحاض الأمينية 
فی سلاسل عديد الببتيد وتر كيب البروتينات 


البروتیتات كد آع)٥آا'‏ 
کک اله اتر کیبیة الحبة. نکل 


کما تسهم ا العمليات الکیمبائة الحيوية الت تفط 


الحياة» وتعمل على استمراريتها 


وتنوعها. 
1 م a «e»‏ 
© تتعرف اک الال والثانوی a‏ ا س 


ECE 
تصوغ فروصًا علمية وتجرى تجارب للتحقق‎ ه١‎ 
مها‎ 


E hace‏ تک E OS‏ كما آنها تكون العضلات 
والأربطة والأوتار والأعضاء والغدد والأظافر والشعر» وكثيرّا من 
سوائل الجسم الحيوية مثل: الدم والليمف» وهى ضرورية 
الجسم» كما أن الإنزيمات والهرمونات التى تحفز وتنظم جميع 
العمليات الحيوية بالجسم وتنظمها هى من البروتينات» والبروتينات 
مکو ن اباسی م مگرات الکرموسرمات. 


Protein e 
Amino acids أحماض أمينية‎ ° 


polypeptide و ااال‎ 
primary structure التركيب اا‎ ه٠‎ 
Secondary sruCUre يونlûلاl الترکیب‎ 
Tertiary structure التركيب الثلاثي‎ ٠ 
Quaternary structure يعlı ارک ار‎ e 
Nucleic acids أ حماض نووية‎ ٠ 
Nucleotides ولات‎ e 


شكل :)٠١(‏ تتكون شبكة العنكبوت والحوافر والقرون فى الحيوانات بصورة أساسية من البروتينات 


e 2 
لے گه تاطاعةهة‎ u 
e e 


التركيب الجزيئى للبروتينات 


لر وات جزیئات کیره معفدة (بولیمرات) > لها وزن جزیئی کبیر» وتتکون من وحدات بنائة 
(مونيمرات) هى الأحماض الاأمينية. 


نماذج أحهماض أمينية نموذج بروتین 


شكل :)۱١(‏ نموذج يوضح تركيب البروتين من الآحاض الأمينية 
الأحماض الآمينية :Amino acids‏ 
وحدات بناء ارو وهی مر کات عضوي نکر ن مرن درات الكربون والهيدرو جين والاكسجين 
والنيتروجين» لاحظ (شكل )٠٤١‏ لترى أن الأحماض الاأمينية تتكون من ذرة كربون تتصل بمجموعة قاعدية 
هى مجموعة ا «NH,‏ ومجمو عة حمضية هى مجموعة الكربوكسيل «COOH‏ وهما المجموعات 
الوظيفية فى الحمض الأمينى» ويتكون أيصًا من ذرة هيدروجين ومجموعة الکیل ۸ تختلف من حمض 


امینی لاخر. 3 
[جموعة الكربوكيل] C00٥1‏ —د NH —— C‏ [مجموعة الأمين] 
مجموعة | مجموعة 


Apagéo POF EAhfhcer 
الآأحماض الأمينية وبناء البروتين:‎ 
تتكون البروتينات من وحدات متكررة من الأحماض الأمينية التى ترتبط مع بعضها بروابط ببتيدية.‎ 
لترى أن هذه الروابط توجد بين مجموعة الكربوكسيل لأحد الأحماض الأمينية مع‎ )٠١ لاحظ (شكل‎ 
مجموعة مين لحمض أمينى آخر » ويخرج الماء نتيجة هذا الاتحاد.‎ 


جریء ماء 


يسمى ناتج اتحاد حمضين أمينيين باسم المركب ثنائى الببتيد «٤‏ ناص همل وسلسلة البروتين المتكونة 
من عديد من الأحماض الأميتة تعرف باسم عدید الببتید e‏ نامهم را۲0 TL CC N DEE‏ 
أن يتم الاتحاد Ng E N a‏ 
تعتمد على آنواع وترتيب وعدد الأحماض الأمينية فى السلسلة. 


لل فی ياء البروتتات ١١‏ نرعا من الاخماض الا مدومن 
ار ا و اا o‏ 
: ا 0 


ولتوضيح فكرة تنوع تكوين سلاسل البروتين نأخذ على سبيل تدخل فى بناء البروتينات» لاحظ 
المثال الحماض الاأمينية: جل ا 0 A‏ فالین ۷21» ولط ۸ فی کل 
إلى بعض احتمالات اتحادها: 


تصنيف البروتينات: 
ُصنف البروتينات تبعًا للمواد التى تدخل فى بنائها إلى : 
o‏ يترتب على نقص نسبة الألبيومين فى الجسم 


الات الا 0 ا أی واحتفاظ الجسم بكمية كبيرة من السوائل مما 

الأحمات الأتة قط مث ET‏ 

ّ ص PPE Eine‏ والوجه» وذلك لأن الألبيومين يمنع تسرب 

Albumin‏ الموجود 2 Of‏ ا تات وکل اا من الأوعية e‏ 5 الا 

فى بلازما الدم فى الإإأنسان. فيحافظ على الضغط الأسموزى داخل 
الخلية. 


e 
O 


الدرقية (الثيروكسين) الذى يحتوى على اليود» آما هيموجلوبين الدم فهو بروتين يحتوى على عنصر 
الحديد. 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط عملى: الكشّف عن البروتينات - 


الأحماض النتووية Nucleic Acids‏ 
جزيئات بيو لو جية كبيرة» تحتوى على الهيدروجين والأكسجين والنيتروجين والكربون والفوسفور. 
ومها ت غان: (الخق الورى الر ر ى 2 والح الو وى ال ىق ص اا كج 0 . 
تتكون الأحماض النووية من وحدات أساسية تسمى النيو كليو تيدات sعلن†هءاءں١»‏ تر تبط معا بواسطة 


:Nucleotides تاIديتويلكويتلا‎ 

الوحدات الأساسية المكونة للحمض النووي» وكل منها 

يتألف من ثلاث وحدات يوضحها (شکل ۱۷). 

جزىء سكر خماسى: هناك نوعان أساسيان من السكر 
الذى يدخل فى تر كيب الآحماض النووية. 
® النوع ول سک دی او گس رjgıı DeoxyRibose‏ 

الذی یدخل فی تر كيب .2×N۸‏ 

® النوع الثاني: سکر الریبوز ٥طا۸‏ ویدخل فی تر کیب ۸۸×۸. 

25 مجموعة فوسفات: تتصل بذرة الكربون رقم )١(‏ لجزيء السكر برابطة تساهمية. 

قاعدة نتيروجينية: هى: الأدينين 4» والجوانين 6» والسيتوزين >٤١‏ والثايمين 1 فى جزئ 0×4 ويوجد 
اليوراسيل تا في جزئ ۸١4‏ بدلا من الثايمين» وتتصل كل قاعدة نيتروجينية بذرة الكربون رقم )١(‏ 
النيتروجينية المكونة له. 

4 2 ” 

8 اخنبر مهارانك : 


لاحظ (شکل ۱۷( وقارن ب اg@ AağU ‘POF Fî‏ 


ل( ا ا 


RNA DNA 


شکل (۱۷): التر کیب ا لمجزیئی لکل من ۸×۸ » D۸4‏ 


أهمية الأحماض التووية: 

يدخل الحمض النووى N4‏ فى تر كيب الكروموسومات» 
وهو المسؤول عن نقل الصفات الوراثية من جيل إلى آخر» حيث 
يحمل ال 04 المعلومات الوراثية المسؤولة عن إظهار الصفات 
المميزة للكائن الحى وكذلك تنظيم جميع الأنشطة الحيوية 
للخلايا. 

آما الحمض النووى ۸١4‏ فينسخ من الحمض النووى 0۸4» 
ثم ينتقل إلى السيتوبلازم لتستخدمه الخلية فى بناء البروتينات 
المسؤولة عن إظهار الصفات الوراثيةء وتلك المسؤولة عن تنظيم 
الأنشطة الحيوية. 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدریبات: نشاط تقويیمیى . 


الكمبيوتر الحيوى 


MN CNS 
تکنولوجی إلى آنه یمکن استخدام‎ 
الحمض النووى الريبوزى منقوص‎ 
فى عمل‎ ٥N الأكسجين‎ 


رقائق كمبيوتر حيرية B1och1pS‏ 
واستخدام هذه الرقائق لصنع أجهزة 
كمبيوتر أسرع كثيرًّا من الأجهزة 
الحالية التى تعتمد على رقائق 
CCS‏ 
TS‏ 
الأجهزة الحالية. 


Apago PDF Enhancer 


ساق 


الفصل لا 


فى نهاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 


© دد المقصود یات E‏ وآلية E: ٤‏ 1 ۴ 
2 | هذه التفاعلات بعملیات الايض Metabolism‏ . هذه التفاعلات مستمر ٥‏ 

٠‏ تستكشف تاثير الاس ايدروجينى على فى الكائنات الحية جميعها ؛ ويؤّدى توقفها إلى موت الكائن الحى. 
CEE EE‏ 

— توضح عمليًا تأثير درجة الحرارة على نشاط‎ ٠ 
Metabolism الأيض (التمتيل الغذائي)‎ 


٠‏ توضح عظمة الخالق فى التركيب المحكم 
رو ا 


Ehnahger‏ ا ل کا ر 


Metabolism 
Catabolism اهدم‎ ° 
Anabolism البناء‎ ٠ 
Enzymes ازات‎ 
pH الرة فم هيدر وجيني‎ © 
Optimum pH الرقم الميدروجينى الأمثل‎ 


Ferrers SSS 
:Catabolism أوك: الد“‎ 

عملية تحرير الطاقة المختزنة فى الروابط الكيميائية الموجودة فى 
الجزيئات مثل الجلوكوز. 
ثانيا: الېڌlءۓ :Anabolism‏ 

يتم فيها استخدام الجزيئات البسيطة لبناء مواد أكثر تعقيدا من 


۱ 


خلال سلسلة من التفاعلات» وهذه التفاعلات تستهلك طاقة مثل ياء البروتات من الأحماض 


الام 
الانزریمlات Enzymes‏ 


طافة التتشيبط 
ال کک 2 اأطاقة 
اللازمة لبدء التفاعل 
E‏ 


تحتاج التفاعلات الكيميائية إلى طاقة تنشيط رع!إء١ء‏ «ناة۷ا)ءA‏ عالية 
لكى تتم » وللحد من استهلاك الخلية للطاقة أثناء التفاعلات التى تتم داخلها 
يجب أن يكون هناك محفز اءراهاة٥‏ لضمان حدوث التفاعل الكيميائى بسرعة 
من خلال تقليل طاقة التنشيط» هذا المحفز هو الإنزيمات؟ع٣ر۸2٤.‏ 


يحدد (شكل )٠١‏ استهلاك أحد التفاعلات البيوكيميائية للطاقة» فى وجود الإنزيم وفى غيابه. 
4 قارن بين طاقة تنشيط التفاعل دون وجود الأإنزيم وطاقة تنشيطه فى وجود الإنزيم. 


الإإنزيمات كءصإر2«٫٤:‏ عرامل مساعدة حيوية 


تتكون من جزيئات بروتينية تعمل على زيادة 


اا 
سرعة التفاعلات الكيميائية فى الخلية. a e E E‏ 
[ طاقة التدشرط 
يتكون الإأنزيم من اتحاد عدد كبير من الاحماض TT‏ 
الاميثة تكون فما ينها سلسلة او أك الإنزيم 


عديد الببتيد» تشكل N‏ | 

خواص الانزيمات: 

©@ تتشابه الإنزيمات مع العوامل المساعدة الكيميائية الأخرى؛ إذ آنها تشارك فى التفاعل دون أن 
تتأثر؛ أى آنها تعمل على زيادة سرعة التفاعلات الكيميائية فى الخلية دون أن يتم استهلاكها. 

©@ تتأثر الإنزيمات فى عملها بتركيز أيون الهيدروجين (1ص) و درجة الحرارة. 

©@ تتميز الإنزيمات عن العوامل المساعدة الأخرى بالدرجة العالية من التخصص ؛ فكل إنزيم يختص 


بمادة متفاعلة واحدة يطلق عليها المادة الهدف مءاهإوان؟. كما أنها تختص بنوع واأخكاف عدد قليل من 
التفاعلات. 


ago PDF‘Enihan 


شكل (۱۹): تأثبر الإنزيات على الطاقة المستهلكة فى التفاعل 


©@ تخفض الإنزيمات من طاقة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل. 


العوامل التى تؤثر على عمل الانزيمات: 


هناك عدة عوامل تؤثر على سرعة عمل الإأنزيمات منها: تركيز الإأنزيم وتركيز المادة (الهدف)» ودرجة 


الحرارة» والاس الهيدروجينى ١٨م‏ ووجود المثبطات. 
وفيما يلى توضيح لتأثير بعض هذه العوامل على سرعة عمل الإنزيمات: 
سه العلاقة بين درجات الحرارة ونشاط الانزيمات: 
يوضح شكل )۲١(‏ العلاقة بين نشاط اثنين من 
الإأنزيمات ودرجات الحرارة » لاحظ الشكل وتعرف 
على: 

4 درجة الحرارة التى يبدأ عندها نشاط كل إنزيم. 

4 درجة الحرارة التى يظهر عندها أقصى نشاط 

لكل إنزيم. 


© درجة الحرارة التى يقف عندها نشاط کل درجة 
ا الحرارة٣؟° ٠٥١‏ 


la E 


۱۰ ۲ ۰ ۰ 30 


پر شكل :)١(‏ العلاقة بين درجات الحرارة ونشاط الإنزيم 


ك المدى الحرارى لنشاط كل منهما. 


pagpo:} DE-.EÊ. A ۸^&@f£ڵل إن الطبيعة البروتينية‎ 


الحرارية ؛ حيث يتحدد نشاطها فى مدى ضيق من درجات الحرارة 
وذلك بالمقارنة بالتفاعلات الكيميائية العادية » كما لاحظت فى 
الشكل السابق فإن لكل إنزيم درجة حرارة يكون عندها أكثر نشاطًا 
وتسمى هذه بدر جة الحرارة المڻلى Optimum Temperature‏ . 

ويقل نشاط الإنزيم تدريجيًا كلما ارتفعت درجة الحرارة عن هذه 
الدرجة المثلى إلى أن تصل إلى درجة حرارة يقف عندها نشاط الإنزيم 
تمامًا بسبب التخير فى الت ركيب الطبيعى له. 

أما إذا انخفضت درجة الحرارة عن الدرجة المثلى فإن نشاط 
الإنزيم يقل أيصًا إلى أن يصل إلى درجة حرارة دنيا يكون عندها آقل 
نشاط للإنزيم » ويقف نشاط الإنزيم تماما عند درجة الصفر المئوية» 
ولكرن 2 حالة رفع الحرارة مره اخری يعود للإنزيم نشاطه مره 
اشر 


ا 


بعض منظفات الملابس يسجل 
عليها درجات الحرارة المناسة 
لاستخدامها. 


دراستك لخواص الانزيمات. 


حرارة الإنزيم (آقل من الصفر 
المئوى) على نشاطه. 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط عملى: أتر درجات الحرارة على نشّاط الإنزيم 


0 


:power of hydrogen (pH) سه الأس الهيدروجينتي‎ 

الأس أو الرقم الهيدروجينى هو القياس الذى يحدد تركيز أيونات الهيدروجين 8 فى المحلول» 
ويحدد ما إذا كان السائل حمصًا أم قاعدة أم متعادلا. بوجه عام تعتبر السوائل ذات الس الهيدروجينى 
الأقل من ۷ أحماصًاء وتعتبر السوائل ذات الأس الهيدروجينى الأعلى من ۷ قلويات أو قواعد. أما درجة 
۷ ھی تیر متعادلة وھے تساری فام للماء الق عند درجة خرارة ١١‏ شس ويمكن معرفة درجة الاس 
الهیدروجینی لآی محلول باستخدام مؤشر الرقم الهیدروجینى (شكل .)۲١‏ 


SEES ESED 
ص ڪي‎ 


تزداد قوة المحلول القاعدى تزداد قوة المحلول الحمضى 
شكل (١۲)ء‏ علاقة الرقم الميدروجينى بطبيعة المحلول 
سه الأس الهيدروجيتى ونشاط الانزيمات: 
تعلم أن الإنزيمات عبارة عن مواد بروتينية؛ وهى تحتوى على 
مجاميع كربوكسيلية C00۴٠‏ حمضية ومجاميع أمينية N٨١,‏ قاعدية؛ 
لذا فإن الإنزيمات تتأثر بتغير الس الهيدروجيني. ولكل إنزيم رقم 0 
هيدروجينى يعمل عنده بأقصى فعالية» ويسمى الرقم الهيدروجينى | الإنزيمات عند درجة pH‏ 
الامثل ٤م‏ صuصنام0»‏ وإذا Apago.BDEmhaiheef‏ کک 
يتو قف . فمثلا إنزيم الببسين ١1ومء۴‏ يعمل فى درجة ١٨م‏ حامضية بينما 
إنزيم التربسين ١1كم‏ إ۲ يعمل فى درجة ١م‏ قاعدية» ومعظم امات 
تعمل فی درجۂ ١۴م ٤‏ ,۷. 


شاط الائري 


کے 


الس امیدروجینى ١م‏ ۹ ۷ 0 ۳ ١‏ 


شكل (۲۲): الرقم الميدروجينى الأمثل للببسين والتربسين 


العلم والتكتولوجيا والمجتمع ( إثرائية) 


الأدوية الحيوية الliنوية :Nanobiopharmaceuticals‏ 


للبرو تات العديك من الادوار الحيوية داخل الجسم البشرى» وقد تم اكتشاف قدرتها على علاج 
العديد من الأمراض والاضطرابات داخل الجسم. ولقد أمكن إنتاج هذه الجزيئات البيولوجية الكبيرة 
واستخدمها فی علاج بعضص الأمراض وعرفت باسم الأدوية الحيوية كءاھcنBiopharmaceut.‏ ومثل 
العديد من الأدوية يصعب توصيل الدواء مباشرة إلى الأجزاء أو الخلايا المستهدفة من الجسم» وحديثا 
وبعد التطور الهائل الذى أحدثه النانوتكنولوجى » تجرى محاولات لتوصيل هذه الأدوية الحيوية إلى 
الخلايا المصابة من الجسم باستخدام مواد نانوية» وقد أسفرت محاولات توصيل الأدوية الحيوية 
لخلايا الجسم المصابة باستخدام الجسيمات النانوية إلى ظهور مجال جديد يطلق عليه علم الأدوية 
الحيوية النانوية »Nanobiopharmaceutics‏ ومن ثم فقد أطلق على تلك المنتجات أدوية حيوية نانوية 


.nanobiopharmaceuticals 


Apago PDF Enhancer 


المصطاحات الأساسية 


الكربوهيدرات sء٤aإ۵١رطمطإد٤:‏ جزيئات بيولوجية كبيرة» تتشكل من عدة جزيئات بسيطة (سكر 
أحادى)» وتشمل السكريات والنشويات والآلياف » وتتكون من ذرات الكربون »٤‏ والهيدروجين #» 
LE O ml,‏ 

الليبيدات كءهامة1: جزيئات بيولوجية كبيرة تتكون من ذرات الكربون والهيدروجين والاأكسجين › 
و نکن من جرع كير من الم ر كات غير ال جال :و جمعها غر فال دوبان فی الماءء وتدوب 
فى المذيبات غير القطبية مثل البنزين ورابع كلوريد الكربون. 

البروتينات ك«أعاهإم: جزيئات كبيرة معقدة » تتكون أساسًا من ذرات الكربون والهيدروجين 
والأكسجين والنيتروجين لها وزن جزيئى كبير» ووحداتها البنائية هى الأحماض الاأمينية. 

الأحماض النووية ‰6 ع eiاNuc:‏ جزيئات بيو لو جية كبيرة » تحتوى على الهيدروجين ولاك 
والنيتروجين والكربون والفوسفور» ومنها نوعان:الحمض النووى الريبوزي ۸١.۸‏ » والحمض النووى 
الريو زى مص ااك 004 وتنم وعدات سام می لیر کل دات . 

الأيض (التمثيل الغذائى) «ءكاامطداهN:‏ مجموعة من العمليات البيوكيميائية تحدث داخل الخلية › 
وفيها يتم E N CG‏ 
الكيميائية المختijة‏ بl. Apago PDF Enhancer‏ 

الهدم nاÞ0هtه':‏ عملية يتم فيها تكسير الروابط بين ذرات الجزيئات لاستخلاص الطاقة الكيميائية 
ال ها 

البناء صونامطه«4: عملية يتم فيها استخدام الجزيئات البسيطة لبناء مواد أكثر تعقيدًا من خلال سلسلة 
من التفاعلات» وهذه التفاعلات تستهلك طاقة. 


الإنزيمات ءعء”ر2«٫۴:‏ عوامل مساعدة حيوية تتكون من جزيئات بروتينية تعمل على زيادة سرعة 
التفاعلات الكيميائية فى الخلية. 


الس الهيدروجينى of hydrogen (PB)‏ owerم:‏ القیاس الذی یحدد تر کیز ایونات الھیدروجین 8 فی 
المحلول » ليحدد ما إذا كان حمصًا أم قاعدة أم متعادلا. 
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مفاهيم الباب الاو 
يطة 
خرد 
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الشات الخاني 
تجاه 
fandlfunction!‏ 


f 


الخلية هى الوحدة الأساسية لكل أشكال الحياة؛ فبعض الكائنات الحية تتكون من خلية واحدة» بينما 
بعضها الآخر يتكون من عدد كبير من الخلايا. فجسم الإنسان على سبيل المثال يتكون مما يزيد على ٠١‏ 
تريليون )٠١, ٠٠٠,٠٠٠,٠٠٠, ٠٠١(‏ خلية» ومعظم الخلايا صغيرة جدا لدرجة نها لا ترى إلا بالمجهر. 

وفى النباتات والحيوانات» تكون الخلايا متخصصة فى أعمال معينة تؤديها. ففى الوقت الذى تقراً فيه 
ا ا ا 
وتتجمع الخلايا معا لتكوين أنسجة» مثل النسيح العصبي أو النسيح العضلي. وتكون الآنواع المختلفة من 
CEES AIEEE‏ 


وتشترك كل الخلاياء سواء أكانت متخصصة آم كائنات وحيدة الخلية في صفات عامة. فالخلية تتنفم 
ا اد ال و وكذلك تنمو وتتكاثر (تنتج خلايا مثلها)» ثم تموت بعد فترة معينة. 
وتستطيع الخلايا القيام بجميع هذه الوظائف من خلال امتلاكها تر اكيب خاصة تسمى عضيات الخلية» كل 
منها يتخصص لاداء مهمة محددة. 


دمزید زلہعلو مات 
dg TT E‏ 
رر الخلیةء قم باز I N oC‏ 


تنظيم الوقت وإدارته 
لكى يتحقق لك الاستفادة القصوى من هذا الباب: 

° نظم وقتك بين الدراسة العملية والنظرية والبحث والتوسع في مصادر المعلومات. 
ل ٠١‏ سجل بحرص نتائج دراستك العمليةء فهى السبيل الأمثل لدعم تعلمك. 


بعد دراسة هذا الباب تصبح قادرا على آن: 
٠‏ تشرح كيف أسهم تطور الميكروسكوب فى التوصل إلى النظرية ٠‏ تفحص خلايا نباتية وخلايا حيوانية مجهريًا. 
الخلوية. ٠‏ توضح تايز الخلايا إلى أنسجة وأعضاء وأجهزة متخصصة فى 
٠‏ تقدر جهود العلاء فى اكتشاف الخلايا ومكوناتها. الكائنات عديدة الغلاي النباتية والحيوانية. 
٠‏ تشرح أسس النظرية الخلوية. ر ااال د ا ب الف الاک ج ا 
ه٠‏ تحدد عضيات الخلية النباتية والخلية الحيوانية ووظائف كل منها. الكائنات الحية. 
٠‏ تشرح التركيب الدقيق لنواة الخلية ووظائفها. تد التعصب والتطرف. 
ت ب ووم ٠‏ تتخلى عن التشبث بالرأى. 
٠‏ تشرح التركيب الدقيق للخشاء البلازمى. تتبع الأسلوب العلمى في حل المشكلات. 
۰ تشرح تركيب الجحدار الخلوى ووظيفته. 
رن ااا را ا 
٠‏ ترسم التركيب الدقيق للخلية النباتية والخلية الحيوانية. 


الخلايا وتنوع الانسجة النباتية والحيوانرة 


4 یذ : تمایز 
دصل ال 


الباب الغاني 
الفصل الأول 


(النشطربلة/التطبوبلة ا 
Cell Nheosy‏ 


فى نهاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 

٠‏ تشرح أسس النظرية الخلوية. 

٠‏ تشرح تطور الميكروسكوبات. 

٠‏ تتعرف دور الميكروسكوب الضوئى 
ولک ررد ق دراه 
الخلية. 

0 تقدر جهو د العل|ء فى اكتشاف الخلايا 

e 


تعرف أن الكائناتِ الحية تتميز جميعهًا بخصائص وصفاتِ 
شتر که مث : التخذية» والنقل» والتفس› والاإخراج» والحركة» 


والإإاحساس» والتكاثر. وبعص ألکاات الحرة وحيده الخلرة 


Unicellular‏ مثل: الیکیرء والاميباء والبراميسيوم» ومعظمها عدید 
الخلايا Mie 11٣‏ مثل: الإإنسان» والحوت» والأشجار. 


Diversity of cells |aڻlخÛ|‎ عgiت‎ 


Ta 
. ارلا مم‎ ١ اک‎ mI 1I IAI II 


Cell theory النظرية الخلوية‎ ٠ 
میکروسکوب ضوئی‎ ۰ 

Light microscope 
TT 


Electron microscope 


4 ما أوجه الاختلاف بين هذه الخلايا من حيث الشكل والحجم؟ 


e © 
گه تاأطاعهةه‎ u 
e e 


4 حدد آى هذه الخلايا الأصغر حجمًاء وأى منها الأكبر حجمًا؟ 

e 4‏ . | أطول الخلايا هى الخلية 
هناك کا الا والر طا الت د دا فال ال ٠‏ 
و E‏ ا کے که ل د 
طويلة حتى يمكنها نقل الرسائل من الحبل الشوكى الموجود داخل _ الواحدة منها إلى المتر أو أكثر 
عمودك الفقرى إلى أصابع قدميك مثلاء وتتميز الخلايا العضلية بآنها ‏ بقليل. أما أكبر الخلايا حجمًا 
اسطوانية وطويلة وتتجمع مع بعضها بعصًا لتكون آليافا عضلية تيز | ر کک ا 
بقدرتها على الانقباض والارتخاء حتى تستطيع أن تتحرك. ا 


معلومة إثرائية 


Cell theory Aûيوlخفنئا الأتظريهة‎ 

من العلماء الذين ساهموا فى اكتشاف الخلية: 
روبرت هك :)(Robert h00Ke)‏ 

عالم إنجليزى يرجع اليه الفضل فى اكتشاف الخلاياء حيث إنه اخترع ميكروسكوبًا بسيطًا عام 
09 "م وفحص به قطعة من الفلين» فو جد انها تت ركب من فجوات صغيرة (شكل ۲)» أطلق على الواحدة 
منها اسم (الخلية) وهو اسم Fe‏ انى تز افجوة أو الحجرة الصغيرة . 
قان ليقgqiك :(Antonie van Leeuwenh0oeK)‏ 

عالم هولندى أمضى حياته كموظفاً صغيراً بالحكومة. وقد كان هاوياً لفحص الاشياء باستخدام 
العدسات» واستطاع باستخدام هذه العدسات صناعة مجهر بسيط عام ٤۷٠٠م‏ له القدرة على تكبير 


الآشياء حتى ۲٠١‏ مرْة ضعف حجمها الأصلى» واستخدم هذا المجهر فى فحص مواد مختلفة مثل مياه 
البرك والدم» وغيرهاء وبذلك فإنه يكون أول من شاهد عالم الكائنات المجهرية والخلايا الحية. 


شكل (۲): الرسم الذى قدمه روبرت هوك لنسيج 
القن عل فكل عفرف من الفراغات الال كا 


:(Matthias Schleide1) jli 

عالم آلمانی توصل عام ۱۸۳۸م إلى استنتاج ان جمیعَ النباتاتِ تتکون من خلایا. وقد بنی استنتاجَه 
E N E‏ 
تيودور شوانڻ :(Theodor Schwann)‏ 

عالم آلمانی توصل عام ۱۸۳۹م إلى استنتاج أن أجسام كل الحيواناتِ تتكوّن من خلايا. 
فıرg (Rudolf Virch0W)‏ : 
طبیب آلمانی آوضح عام ٥م‏ أن الخلية تعتبر الوحدة 
الوظيفية إلى جانب كونها الوحدة البنائية لجميع الكائنات | لخص آدوار العلماء (روبرت هوك 
SES E CD N IPT E‏ 

4 ف اكتشاف الخلابا. 

إلا من خلايا أاخرى كانت موجودة فعلا قبلها. کک 


آهم النظريات الأساسية فى علم الحياة الحديث. وتتكون النظرية الخلوية من المبادئ الثلاثة التالية: 
©@ تتكون جميع الكائنات الحية من خلاياء قد تكون منفردة أو متجمعة. 


©@ الخلايا هى الوحدات الو ظيفية الأساسية لجميم الكائنات الحية. 
Apa O PD F Enhar NçEr‏ 
@ تنشاً جميع الخلايا من دت مو جو دة من 9 D‏ 


Development of Microscopes تlبوgكwسgرSıaلا تطور‎ 


يعتمد تقدّم علم الأحياء على تطوّر التقنيات المستخدمة لا سيّمافى مجال العلوم المرتبطة بعلم الخلبّة» 
حيث آدّى هذا التطوّر إلى زيادة قدرة العلماء على الملاحظة والتحليل. وكان المجهر (الميكروسكوب) 
أكثر هذه الآدوات أهمُية. 
الميكروسكکوب الضوئى :€ض‹Micr0sc0 Light‏ : 

حتى عام ۱۹١١‏ م» كان الميكروسكوب الضوئى الأآداة الوحيدة المتاحة للعلماء» وهو يعتمد فى عمله 
على ضوء الشمس أو الضرء الصناعى» ويتميز بقدرته على تكبير الكثير من الكائنات الحية الدقيقة والأشياء 
E N E E‏ 
للمجهر الضوئى تكبير الأشياء إلى حدٌ يصل إلى ٠٠٠١‏ مرّة من حجمها الحقیقی تبعًا لقوة تکبیر كل من 
العاس المس اه (ال وال وه علمات جاج ول كن الكير اکر م دل لان 
الصورة تصبح 


غير وأاضحة. 


مكبرة ٠٠٠٠١‏ مرة من حجمها الأصلي. 


ویک خاب مدا ر ال کر الک الک رن کی الوت ف اال ال ا 


مقدار التكبير = قوة تكبير العدسة العينية × قوة تكبير العدسة الشيئية 
و على مز السنين توصل العلماء إلى ابتكار طرق أفضل لملاحظة العيّنات بصورة أوضح من خلال 
زيادة التباين (الاختلاف) بين الأجزاء المختلفة للعيْنة. ومن إحدى طرق زيادة التباين بين أجزاء العيْنة هى 
استخدام الأصباغ لصبغ أو تلوين أجزاء محدّدة من العيْنة لتصبح أكثر وضوحًاء وذلك كما هو الحال عند 
فحص خلايا الدم البيضاء كما يوضح (شكل .)٤‏ غير أن من إحدى عيوب الأصباغ هى نها تقتل العيّنات 
الحية. وهناك طريقة آخرى لزيادة التباين تتم بواسطة تغير مستوى الإضاءة. 
Anann PIF Fnhanrar‏ 


تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشّاط عملى: استخدام المجهر المركب بطريقة صحيحة 


: Electron Microscope يiورتiكکٹاا المیکروسکوب‎ 


بدأ العلماء استخدام الميكروسكوب الإلکترونى منذ 
عام ۱۹١۰‏ م» حيث تستخدَم فيه حزمة من الإلكترونات ذات 
السرعة الفائقة بديلا عن الضوء. وتتحكم فى هذه اللإلكترونات 
عدسات كهرومغناطسية» ومن ثم يمكن تكبير الأشياء إلى حد 
مليون مرّْة أكثر من حجمها الحقيقي. 

أتاح هذا الميكروسكوب المجال لتوضيح تراكيب خلوية 
لم تكن معروفة من قبل» ومعرفة تفاصيل أدق بشأن التركيبات 
التى كانت معروفة فى الأصل؛ وذلك لأآن الميكروسكوبات 
الإلكترونية ثُظّهر صورًا عالية التكبيرء وعالية التباين مقارنة 
بتلك التى تتتجها المجاهر الضوئية» وذلك بفضل قصر 
الطول الموجى للشعاع الإلكترونى مقارنة بالشعاع الضوئى» 
وتستقبل صورة الأجسام على شاشة فلورية أو لوحة تصوير 
Nb‏ 


مهارات حياتيه 


مهارة الاتصال والتواصل: 
مستعيتا ‏ بالكب المرب 
بالمكتبة أو شبكة المعلومات 
الدولية (الااترنت) اكب ريا 
عن مجالات استخدام المجاهر 


الإلكترونية» وراجع تقريرك مع 
وتناقش معهم حوله. 


يوجد نوعان من الميكروسكوبات الإالكترونية هما: الميكروسكوب الإلكترونى الماسح (8١1١١aءS؟‏ 
(electron microscope‏ ويستخدم فى دراسة سطح الخلية» والميكروسكوب الإلكترونى النافذ 
(Transmission electron microscope)‏ ویستخدم فى دراسة التراكيب الداخلية للخلايا. 


4 لاحظ صورة خلية الدم البيضاء تحت المجهر الإلكترونى بنوعيه الماسح والنافذ (شكل .)١‏ 


میکروسکوب إلکترونی ماسح میکروسکوب إلکترونی نافذ 


شكل :)١(‏ خلية دموية بيضاء كا تظهر بالميكروسكوب الإلكترونى ال ماسح (قوة التكبير المستخدمة × 00 35)» وکا تظهر بالميكروسكوب 
الإإلكترونى النافذ (قوة التكبر المستخدمة× 900 8). قارن بين الصورة فى الحالتين. 


۰ وهکذا ترى أنه بتطور المي>@8؟ R4‏ ۹اد مع فا1 دم وبك ترز اللوم المتصلة به. 


4ک تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط تقويمى - 


الأهراف 


فى نهاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 

N ES 
ووظائف کل منها.‎ 

ل تشرح التركيب الدقيق لنواة الخلية ووظائفها. 

کک 

٠‏ تشرح تركيب الجحدار الخلوى ووظيفته. 

E 
کو حدة ياء الکاتات الحية.‎ 


تصمم نموذجًا للخلية حقيقية النواة. 
تقارن ل الجلايا e‏ النواة والخلایا 
حقيقيات النواة . 


TT 


TS 
ترسم التركيب الدقيق للخلية النباتية والخلية‎ ٠ 


e 


ه غشاء الخلية Cell membrane‏ 
ه جدار الخلرة Cell wall‏ 
تروبار م Cytoplasm‏ 
نواة Nucleus‏ 
٠‏ عضيات الخلىة Cell organelles‏ 
لل موسوم Chromosome‏ 


ه الشبكة الإأندوبلازمية 


Endoplasmic reticulum 


۰ جسم جو Golgi body‏ 
> سوم Lysosome‏ 
۰ میتوکوندريا Mitochondria‏ 
۵ جسم کی Centrosome‏ 
۵ بلاستیدات خضراء Chloroplasts‏ 
۰ ریبوسومات Ribosomes‏ 
٠ه‏ خلية أولية النواة Prokaryotic cell‏ 
خلية حقيقية النواة Eukaryotic cell‏ 


= 


تعلمت أن الخلية هى وحدة البناء والوظيفة فى جميع الكائنات 

الحرة» وتتمیز هذه الخلايا بالقدرة على النمو ولتار والاستجارة 
للمؤثرات والقيام بالعمليات الأيضية المختلفة. 
فکر: 

4 كيف تستطيع الخلية القيام بجميع هذه الوظائف؟ 

ك ماهى التراكيب الموجودة بالخلية والتى تمكنها من القيام بهذه 

المهام؟ 
Apago PDF Enhancer‏ 


Cell parts أجزاء الخلية‎ 


تتكون الخلايا بصورة أساسية من كتلة بروتوبلازمية محاطة بغشاء 


الخلية» ویتمیر el‏ ددوره ا e‏ کک 


.Cell n 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدرييات: نشاط عملى: مقارنة 


الكلية النباتية والكلية الحيوانية 


E 


بالاستیدة خضراء 


Apago FÊ EPfancer 


میتوکوندریا 


شبكة إندوبلازمية ناعمة e‏ 


ل ¥7 ار ا 


أوا: جدار الخلية اادسw‏ ااءC٤:‏ 

تحاط خلايا النبات والطحالب والفطريات وبعض البكتريا بجدار خلوى اادس !1ءء بالإإضافة 
إلى الغشاء الخلوى. ويوفر هذا الجدار الحماية والدعم للخلاياء ويتكون بصورة أساسية من لياف 
سيليلوزية ويتميز جدار الخلية بآنه مثقب (شكل ۸)؛ لذلك يسمح هذا الجدار بمرور الماء والمواد 
الذائبة خلاله بسهولة. 


معلومة اثرائية 
ألباف السللى د الدقغة ق الجدار الخلوي 
جدار الخلية النباتية 


تؤدى الجدر الخلوية دورًا 
مهمًا فى حماية الخلايا وجعلها 
مقاومة للرياح ولعوامل الطقس 
TS‏ 
EEE‏ 


ا 0 ا 
DT‏ 
تضم جدر خلوية قليلة المرونة 
تجعلها قادرة على الاحتفاظ 
بشكلها حين تتعرض للرياح 


شكل (۸): آلياف السليلوز فى جدار الخلية النباتية 


Apago PDF Enhancer 
:Cell Membrane (plasma membrane) (ىیمjڻںږبلıا‎ ء«lغلا) ثانيا: غشاء الخلية‎ 
عبارة عن غشاء رقيق يغلف الخلية ويفصل بين محتوياتها والوسط المحيط بها. ويقوم هذا الغشاء‎ 
بدور أساسى فى تنظيم مرور المواد من وإلى الخلية إلى جانب منع انتشار البروتوبلازم خارج الخلية.‎ 
ويتركب غشاء الخلية من طبقتين من جزيئات الفوسفوليبيدات تقابل رؤوسها المحبة للماء (القابلة‎ 
للذوبان بالماء) الوسط المائى خارج وداخل الخلية. أما ذيولها الكارهة للماء (غير القابلة للذوبان بالماء)‎ 
.)٠١ ١۹ فتوجد داخل حشوة الغشاء (اٌشکال‎ 


شکل (۱۰)؛ ت رکیب جزی. 
الفوسفوليبيدات وكيفية ترتيب جزيئات 
ارمق لاتق غاد اة 


۲۹ 


وينطمر بين جزيئات هاتين الطبقتين جزيئات من البروتين يعمل بعضها كمواقع تعرف الخلية على 
المواد المختلفة مثل المواد الغذائية والهرمونات وغيرهاء وبعضها الآخر كبوابات لمرور المواد من وإلى 
الخلية. نظرّا إلى كون الفوسفوليبيدات» المكوّنة لغشاء الخلية»ء مادّة سائلة»ء يعتبّر الغشاء الخلوى بدوره 
تركيبًا ساتلا (يُشبه طبقة الزيت على سطح الماء). ويُساهم ارتباط جزيئات الفوسفوليبيدات بجزيئات من 
مادة الكوليستيرول فى إبقاء الغشاء متماسكا وسليمًا. 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: تصميم نموذج لفشاء الخلية 


شالٹا: اقlgiة :Nucleus‏ 
أوضح عضيات الخلية التى تراها تحت المجهر» وغالبًا ما تأخذ الشكل الكروى أو البيضاوى. وتقع 
النواة غالبًا فى وسط الخليةء ويحيط بها غشاء مزدوج یسمی الغشاء أو الغلاف النو وى Nuclear membrane‏ 
يقوم بفصل محتويات النواة عن السيتوبلازم. ويوجد بالغشاء النووى العديد من الثقوب الدقيقة» تمر من 

خلالها المواد فيما بين النواة والسيتوبلازم. 

وتحتوی النواة على سائل هلامی شفاف یعرف بالسائل النووی p15۳٥ءاءں۸»‏ ویحتوی على خیوط 
دقيقة متشابكة وملتفة حول بعضها تسمى الکروماتين .٤1۲٥٣١٩٤1١‏ كما تحتوى لرا اعا غل تر کب 
آخر يعرف بالنوية usاهعاەNu‏ (شکل ۱ )١‏ وقد تو جد أكثر من نوية بنواة الخلية وبخاصة الخلايا المختصة 


بتکوین وإفراز المواد البروتی تھ ¡ ]20221142 Ap‏ 


الغلاف إو الكروماتين ‏ النوية 


سائل نووى ‏ شبكة إندوبلازمية 


تقب نوو 


سا ا کے کے 


€ 


کب الا 


تركيب الكروموسوھم 2€¬ :Structure of c(¬10°11050‏ 
يتحول الكروماتين أثناء انقسام الخلية إلى تراكيب عصوية 
الشکل تسمیى الكروموسومات أو الصبغيات Chromosomes‏ 
(شكل »)١١‏ ويظهر الكروموسوم فى المرحلة الاستوائية 
للانقسام الخلوى مكوتا من خيطين متصلين معا عند جزء 
مرکزڑی پسمی سترومیر 061۳08٥16‏ ویم گل خط من 


هذین الخیطین بالکروماتید ٥1۲٥٣٣٤1۵‏ (شکل ۱۳) ویتکون کل E‏ 


كر وماد الخمض الو رى 00 ما کول ج ات من الپروین 
TT ٍِ‏ ا 
تسمی الهستونات ء٣‏ iعاoەام Histones‏ (شکل .)۱٤‏ ویحمل اذ yy DNA‏ 
المغلومات الوراثية المنظمة التى تضبط شكل الخلةه ويها كيا أ إإإ و و 
تضبط وتنظم الأنشطة الحيوية لخلايا الكائن الحي؛ فجميع الصفات فالکروموسوم‌یکون‌ثنائی‌الکروماتید 
فى جسمك مورثة من أسلافك» وقد ورثتها عن طريق انتقال نسخ م عند ا 
ا 8 إا ي د GSS aS él | ٤‏ 
هذه المادة الوراثية المختزنة ا يتم نسخها ل الاجال الجديدة TT a E‏ 
خلال عملية التكاثر. الطور الانفصالى والنهائي» ويسمى 
بالكروموسوم البنوي» وتشكل 
الكروموسومات الشبكة الكروماتينية 
لنواة الخلىة» وعند بداية انقسام 
خلوى جديد يحدث تضاعف للمادة 
الورائية لیصبح کل کروموسوم ثنائی 


شکل (۱۳): الکروموسوم آثناء الانقسام كا يظهر بالمجهر الإلکترونى 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: نموذج الكروموسوم 
أصل الكلمة 
سميت الكروموسومات أو الصبغيات بهذا الاسم؛ لأنها تصطبغ بالأصباغ E N‏ 


يجعلها أكثر قابلية للرؤية أثناء عملية انقسام الخلية. 


رابعا: السيتوبلازم ٣كھامt0ر€:‏ 

السيتوبلازم: مادة شبه سائلة تملا الحيز الموجود بين غشاء الخلية والنواةء ويتكون أساسًا من الماء 
وبعض المواد العضوية وغير العضوية. يحتوى السيتوبلازم على شبكة من الخيوط والأنابيب الدقيقة 
N a N e E‏ 
المختلفة من موضع لآخر داخل الخلية» وتسمى هيكل الخلية «داءاء)ومار٣.‏ ويحتوى السيتوبلازم كلك 
على مجموعة من التراكيب المتنو عة التى تعرف بعضيات الخلية كعءااءمدعإه 1اء٤.‏ وبعض هذه العضيات 
غير محاط بغشاء وتسمى عضيات غير غشائية» ومن أمثلتها الريبوسومات والجسم المركزى؛ والبعض 
الآخر محاط بغشاء وتسمى عضيات غشائية» ومن أمثلتها الشبكة الإندوبلازمية» وأجسام جولجي» 
والميتوكوندريا والليسوسومات والفجوات والبلاستيدات. 


® الريبوسومات €5 :Rib0S0‏ 
عضيات مستديرة تقوم بتصنيع البروتين فى الخلية» بعضها يوجد فى السيتوبلازم (بمفرده أو فى 
مجموعات)» حبث ينتح ا ورطلقه مباشرة ا السيتوبلازم» فتستخدمه الخلرة عملا ا 
الحيوية مثل: النمو» والتجديد» وغيرهاء وبعضها الآخر؛ وهو الأكثر عددًا؛ مرتبط بالسطح الخارجى 


للشبكة الإندوبلازمية» ويقوم بإنتاج البروتينات التى تنقلها الشبكة 
الإتدوبلارمة الد حلت إلى حارج الحا ال الاتريناتة بعد دال 
بعض التعديلات عليها. 
@ الجسم المركزي :€C٤e1۸)۲050110‏ 

تحتوى الخلايا الحيوانية (عدا الخلايا العصبية) كما تحتوى 
بعض خلايا الفطريات على جسمين دقيقين يعرفان بالسنتريولين 
6ع يقعان بالقرب من النواة» يطلق عليهما الجسم المركزى 


„. Centrosome 


لا يوجد الجسم المركزى فى خلايا النباتات والطحالب ومعظم الفطريات» وتحتوى هذه الخلايا 
بدلا من الجسم المركزى على منطقة من السيتوبلازم تؤدى نفس وظيفته. ويتكون كل سنتريول من تسع 
مجموعات من الأنيبيبات الدقيقة مرتبة فی ثلاثیات فی شکل اسطوانی (شکل .)١٤١‏ 

يلعب الجسم المركزى دورًا مهمًا أثناء انقسام الخلية» حيث تمتد خيوط المغزل بين السنتريولان 
الموجودين عند كل قطب من قطبى الخلية مما يساعد فى انقسام الخلية إلى خليتين. أيضصًا للجسم المركزى 
دور هام فى تكوين الأسواط والأهداب. 


| ركن‎ : Endoplasmic reticulu¬ ةيمjاlبودنالا الشبكة‎ @ 
ا‎ Mago. , Pl ENhaAnGŞE, E E 

ه a‏ | کک غا ۱ ۴ « ۰ 8 ٣ u‏ الإإندوبلازمية الملساء ف خا 
وتتصل ب ء النووى و ا م نقل الكت بها كاد نة ت اجد 
داخلى يفيد فى نقل المواد من جزء لاخر داخل الخلية» وكذلك نقل إا الشبكة الإندوبلازمية الخشنة 
المواد ون اتواه والسیيتوبلازم. فى خلايا بطانة المعدة وخلايا 
الغدد الصماء. فسر ذلك فى 

شبكة إندوبلازمية خشنة وأخرى ملساء وتتميز الشبكة أ الإندوبلازمية. 


الإندوبلازمية الخشنة بوجود عدد كبير من الريبوسومات على 


#۴ هناك نوعان من الشبكة اللإإندوبلازمية: 


شگل (۱6): التبكة الأاندوبلازمية. 


أسطحهاء وهى تختص بتخليق البروتين فى الخلية » وكذلك إدخال التعديلات على البروتين الذى تفرزه 
الريبوسومات» بالإضافة إلى تصنيع الأغشية الجديدة بالخلية. أما الشبكة الإندوبلازمية الملساء فتغيب 


عنها الريبوسومات» وتختص بتخليق الليبيدات» وتحويل سكر الجلوكوز إلى جليكوجين» وتعديل طبيعة 


بعض المواد الكيميائية السامة للخلية لتقليل سميتها. 


® جسم جولجي ل04( چاه : 

عبارة عن مجموعة من الأكياس الغشائية المفلطحة مستديرة 
الأطراف. وتختلف أعداد أجسام جولجى بالخلية تبعًا لنشاط 
الخلية الإفرازی» حيث يختص جسم جولجى باستقبال جزيئات 
المواد التى تفرزها الشبكة الإندوبلازمية عبر مجموعة من 
الحويصلات الناقلة» ثم يقوم بتصنيفها وإدخال بعض التعديلات 
عليها» ثم يوزعها إلى أماكن استخدامها فى الخلية » أو يعبئها داخل 
حويصلات إفرازية تسمى الليسوسومات تتجه صوب غشاء الخلية 
حیث تطر دها الخلية للخارج كمنتجات إفرازية. 


أصل الكلمة 
سمى جهاز جولجى بهذا الاسم نسبة 
إلى العالم الإیطالی کامیلو جولجی 
G01‏ oاانصه€).‏ الذی وصفه لأول 
مره عام ۸م 


يعرف هذا العضى أيصًا باسم معقد 
جولجی (×عاpصهەء‏ iعاە‌6)‏ آو جھهاز 
جولجى appara)u8(‏ giا6Go).‏ كما 
الدیکتيو سو مات .)1(1٥C)۷05010€5(‏ 


حويصلات إفرازية 


Apago P AE O 
IS 


صفائح مقاط 


8 a 8 m ماد‎ ۱ € 
eT :1 ¥5050 0€S ئليسوسومات‎ ® 


حویصلات عه مستدیرة صعيرة الحجم 
مجموعة من الإنزيمات الهاضمة. ووظيفة حيصا 
الليسوسومات هى التخلص من الخلايا والعضيات ‏ !ند 
المسنة أو المتهالكة التى لم تعد ذات فائدة» وكذلك الليسوء 
هضم المواد الغذائية اتی يتم ابتلاعها بواسطة 
الخلية وتحويلها إلى مواد أبسط تركيبًا يمكن للخلية 
الاستفادة منها . على سبيل المثال» تستخدم خلايا 
الدم اليتضاء الإنزيمات الهاضمة الموجودة داخل 
الليسوسومات لهضم وتدمير الميكروبات التى تغزو 
الحلا ا ¥ ).ولا اتر الله بالاريات 


الليسوسومية؛ لان هذه ار مات محاطة بغشاء إخراج خلوی 
يعزلها عن مكونات الخلية. شكل (۱۷): دور الليسوسومات فى هضم الكائنات الممرضة 


داخل كرية دم بيضاء. 
۴ 
® ائمیiوکكوندرlq Mitochondria‏ : 
ركن التفكير. 
عضيات غشائية كيسية الشكل › يتكون جدارها من غشاءين» يمتد 
٤‏ » : نے ا الأشاء 
من الداخلى منھما مجم ر عة 6428881 LL . Ap age: BF‏ 
داخل حشوتها الداخلية (شكل ۱۸)ء وتعمل هذه الأعراف على زيادة e a‏ 
[ يو جد به اعراف» o‏ 
مساحة السطح الذى تحدث عليه التفاعلات الكيميائية التى E‏ 
خلالها إنتاج الطاقة. سرف رید ؟ قش اجات 
وتعتبر الميتوكوندريا المستودع الرئيسى لإنزيمات التنفس 
بالخلية» وكمستودع للمواد الآخرى اللازمة لتخزين الطاقة الناتجة من التنفس نتيجة لأكسدة المواد الغذائية 
(وبخاصة الجلوكوز). وتخزن الطاقة الناتجة من التنفس فی شکل مر کب کیمیائی یعرف بالادینوزین ثلاث 
الفوسفات ۸1۲ والذى يمكن للخلية استخلاص الطاقة منه مرة أآخرى. 


الغشاء الداخللى 
شکل (۱۸): میتوکوندریا 


© النجو ت Vacuoles‏ : 
عبارة عن أكياس غشائية (تشبه فقاعات ممتلئة بسائل)» تقوم بتخزين الماء والمواد الغذائية» أو تخزين 
فضلات الخلية لحين التخلص منها. وهى صغيرة الحجم وكثيرة العدد فى الخلايا الحيوانية» وتتجمع فى 
فجوة واحدة كبيرة أو أكثر فى الخلايا النباتية. 
® البلاستيدات كل]P]as)1‏ : ا ا 
عضيات غشائية متنوعة الآشكال توجد بالخلايا النباتة فقط. البلاستيدات الملونة كما فى 
هناك ثلاثة أنواع من البلاستيدات تختلف عن بعضها تبعًا لنوع الم ةة بلات الأزهار أو إلى وجود بعض 
الأصباغ الملونة فى السيتوبلاز 
الموجودة فى كل نوع: َ ٣‏ 
ی كما فی الكركديه والبنجر. 
8 الاد دات السضاء و عديمة اللون sائھآامەcںuم[1:‏ ھی بلاستیدات 
لايوجد بها ى نوع من الصبغات» وتعمل كمراكز لتخزين النشاء ومنها تلك الموجودة فى خلايا جذر 
البطاطا ودرنة البطاطس > وأوراق الكرنب الداخلية . 


البلاستيدات الملونة کایهام‌م۳صه۲ط٤:‏ هی بلاستیدات تحتوی على صبغات الکاروتين ؟لe01٥2۲٤»‏ 
التى تتباين آلوانها بين الأحمر والأصفر والبرتقالي» ويوجد هذا النوع بكثرة فى بتلات الأزهار وفى 
البلاستيدات الخضراء ءائهامهإهاط٤:‏ وهی تو جد فى أوراق وسيقان النباتات امخض اء» وتحوی صبع 
الكلوروفيل أخضر اللرن 81511 ® 810 01ر8 0ة 440 همس إلى طاقة كيميائية تخزن 
فى الروابط الكيميائية لسكر الجلوكوز خلال عملية البناء الضوئى. وتت ركب البلاستيدة الخضراء من 
غلاف مزدوج حيط بحشوة داخلية تسمى الستروما .5)۲٥١١3‏ وتحوى داخلها طبقات متراصة من 
الأغشية الداخلية على هيئة صفائح تشكّل كل مجموعة منها ما يُعرَّف بالج رانا ”٣ه‏ (شکل .)٠١۹‏ 


غشاء خارجی 


شکل (۱۹): بلاستيد ةخضراء 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: تصميم نموذج للخلية النباتية والخلية الحيوانية 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدریبات: نشاط تقويمى - 


۵ 


فى نهاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 


الباب الغاني 
الفصل القالث 


تما تر( ا لخاا تا( و نوع[ الا نجه( الاه وا الحوا نه 


٠‏ تعدد مستويات التعضى فى الكائنات الحية 


عديدة الخلايا. 


SS 


تتعرّف خغتلف أنواع الأنسجة النباتية 


والحيوانية . 


دوا ر 


المصطاحات 
نسیج بسیط Simple tissue‏ 
نسیج مرکب Complex tissue‏ 
نسیج برانشیمی Parenchyma‏ 
نسیج Collenchyma CS‏ 
نسیج Sclerenchyma E‏ 
خحشب Xylem‏ 
اء Phloem‏ 
نسیج طلائی Epithelial tissue‏ 
نسیج ضام Connective tissue‏ 
نسیج عضل Muscular tissue‏ 
Nervous tissue e‏ 


DiffêrentiationloffcelSJandl[diversity 


oféplanfandf[animalftissues] 


تتكون معظم الكائنات الحية من العديد من الخلايا. كيف تنتظم 
هذه الخلايا معا لتكوين أنسجة مختلفة فى الشكل والتركيب لكى 
تتمكن من القيام بالو ظائف المختلفة للكائن الحى؟ 


we 


Organization of living organisms 


الخلايا متخصصة فى عملها؛ لذلك فهى آنواع وليست نوعا 

ت وا يا المتخطمة مکونة ارق 

بالنسیج ماوء» ومثال ذلك الخلايا العضلة القليرة التى تنتظم مع 
بعضها بعصا مكونة النسيج العضلى لجدار القلب (شكل .)٠١‏ 


- ` س 


شکل (۲۲): الجهاز الدورى 


> 
اژ 4 ر 


إذا كانت الخلايا المكونة للنسيح متماثلة مع بعضها فى الشكل 
والتركيب والوظيفة » يسمّى النسيج ri‏ زط «Simple Tissue‏ 
آمّا إذا تكون النسيج من أكثر من نوع من الخلايا فإنه يسمّى نسيجًا 
و .Complex Tissue‏ وتتنوع أنواع الأنسجة وتتباین تبعَا لاختلاف 
الكائنات الحية.» وكذلك الأنشطة والوظائف الحيوية التى تقوم بها 


bl 


ee 2 
ن ركه تلطاعهة‎ 
e e 


كذلك تنتظم الاس فے الکلیر من الکانات مع بعضھا فی مجمرعات بطل عليها أعضاء sمھعا0»‏ 
وكل عضو عبارة عن مجموعة من الأنسجة التى تعمل متضافرة لتادية وظائف معينة. وقد ما هله 
الأنسجة والأعضاء فى النباتاتِ والحيوانات» ومثال ذلك القلب (شكل )۲١‏ وهو أحد أعضاء الكائنات 
عديدة الخلايا مثل الإنسان . ويتكوّن فى معظمه من نسيح عضلى قلبى » وأعصاب ونسيح ضام . تتضافر 
عضلات القلب والأعصاب والنسيح الضامٌ فى عملها كى يصّخ الدم من القلب إلى أجزاء الجسم كافة. 

كرنْ مجموعة الأعضاء التى تعمل معًا ما يُعرَفٌ بالجهاز 1ر8 فالقلب والدم وشبكة الأوعية 
الدموية تكون الجهاز الدورى للإنسان (شكل .)۲١‏ وتنتظم الأجهزة وتتكامل معا مكونة جسم الكائن 
الحیى »0rganism‏ فجسم اللأنسان يتكون من تكامل العديد من الأجهزة بالإإضافة للجهاز الدورى» ومن بين 
هذه الأجهزة: الجهاز الهيكلي› والجهاز العضلى» والجهاز العصبى» والجهاز الهضمى» والجهاز التنفسى» 
والجهاز الإخراجى» والجهاز التناسلى» وغيرها من الأجهزة. وسوف نتعرّف فى السياق التالى على أكثر 
أنواع الأنسجة شيوعا بين كل من النباتات والحيوانات. 

Plant tissueS Aيناlبنئا الاتنسجە‎ 

تتنوع الأنسجة النباتية إلى نسجة بسيطة وأنسجة مركبة: 
أو : الأنسجة البسيطة كعuءءا‏ مام«مS:‏ ومنها الأنواع الآتية: 
سه التسيج البرانشيمى )122 :)Parench¥‏ 
نسیج حى خلاياه بيضاوية أو JF Eh¬‏ 
تحتوی خلایا النسيج الراای مھ غل رات 
خضراء أو ملوّنة أو عديمة اللون . كما تحتوى الخلية 
الا ةفل جره واا کی ةا واک ما 
وظائف عدة » مثل: القيام بالبناء الضوئى» واختزان المواد 
الد لا كا اولع عا اله 
سه التسيج الكولنتشيمى (C1۷112٥e۸]آ٥C€):‏ 
يقصد بالكو لنشيمى النسيج اللين» وهو نسيج حى خلاياه 
مستطيلة بعض الشيء» وجدرها مغلظة تغليظا غير منتظم 
بمادة السليلوز. ويساعد هذا النسيج فى تدعيم النبات 
اکا الل 0 الما 


اه التنسيج الاسكارنشيمى :)ScIere!1۸]Ch۷124(‏ 

يقصد بالا سكلارنشيمى النسيج الصلب» وهو نسيج يتكون 
من خلايا مغلظة الجدر بمادة تسمى اللجنين بالإضافة إلى 
السليلوز» ويقوم هذا النسيج بتقوية وتدعيم النبات» وإكسابه 
الصلاية والمرونة. 


:Complex tissueéS ةAqكرملا ثانيًا: الأنسجة‎ 

من أمثلة الأنسجة المركبة فى النبات» الأنسجة الوعائية أو التوصيلية» وتنقسم إلى نوعين وهما 

اللخشب واللحاء» ووظيفتهما النقل فى النبات . 

اه نسیج الخشب (٣۳ءآر×):‏ 

© والأوعية الخشيية عبارة عن نابيب یتکون کل منها من صف رأسى من الخلايا تلاشى منها البروتوبلازم 
a e O e‏ 
SS‏ ما ات فلل الي عد اهار 
E‏ ا e OT‏ 

. يختص الخشب بنقل الماء والآملاح من الجذر إلى الساق ثم إلى الأوراق» بالإإضافة لتدعيم النبات‎ ٠ 

اه نسيج اتاحاء (l0e۳ط۴):‏ 

° يتألف نسيج اللحاء أساسًا من نابيب غربالية وخلايا مرافقة. 

٠‏ تنشاًالأنابيب الغربالية من خلايا متراصة فوق بعضها (رأسيًا) وتلاشت آنويتها وأصبحت الجدر الفاصلة 
مثقبة وتسمى صفائح غربالية يمر من خلالها السيتوبلازم فى شكل خيوط سيتوبلازمية» وتظل بعض 
الخلايا حية تجاور الأنابيب الغربالية وتسمى خلايا مرافقةء تزود الأنابيب الخربالية بالطاقة اللازمة 
للقیام بوظیفتها(شکل ۲۷). 

ه يقوم اللحاءبنقل المو E‏ ل الأوراق إلى الأجزاء الأحرى من النبات. 

٣ 0 4000 Fant E 
٤ ر 2 ج‎ 2 ٤ 2_> ١ 


خلية مرافقة 


صفيحة غربالية 


اا ل 


Animal tissues الأنسجة الحيوانية‎ 


يمكن تمييز الأنسجة الحيوانية إلى أربعة أنواع أساسية » يتلاءم كل منها مع الوظيفة التى يؤديها : 
أو : الأنسجة الفطاائية Epithelial tissues‏ : 


هى الأنسجة التى تغطى سطح الجسم من الخارج أو تبطن تجاويفه من الداخل » ويتكون النسيج 
الطلاتى مر علد كير من الايا المتلاضهة قة تمامًاء يربط بينها مادة خلالية قليلة. 


تقسم الأنسجة الطلائية من حيث الشكل والبنيان إلى نوعين رئيسيين: 

تنتظم خلاياه فى طبقة واحدة (شكل «(TA‏ ومن امثلته: 
النسيج الحرشفى البسيط: موف من طبقة واحدة من الخلايا المفلطحةء كما فى بطانة الشعيرات 
الفا واا ال صت ال نے ا 
النسيج المكعبى البسيط: مولّف من طبقة واحدة من الخلايا المكعبةء كما فى بطانة أنيبيبات الكلية . 
النسيج العمادى البسيط: مولّف من طبقة واحدة من الخلايا العماديةء كما فى بطانة المعدة والأمعاء. 


شكل (۲۸): أمثلة من الاأنسجة الطلائية البسيطة 


تنتظم خلاياه فى عدة طبقات (شکل ۲۹)» ٠‏ امثلته: 
النسیج الحرشف Apago PDF EnNa1C€F Jik‏ 
يتكون من عدة طبقات من الخلايا المتراصة فرق بعضها البعض» وتكون 
الطبقة السطحية منها حرشفية» كما فى بشرة الجلد. 


ویؤدی ال لنسيج الطلائى وظائف مختلفة حسب موقعه» ومنها : مصفف 


ه امتصاص الماء والغذاء المهضوم كما فى بطانة القناة الهضمية. 
٠‏ وقاية الخلايا التى تكسوها من الأذى والجفاف والميكروبات كما فى بشرة الجلد. 
Na LG N I‏ 
ثانيًا: الأنسجة اÛلخځAnl :Connective tissue€S‏ 

تنكون من خلايا متباعدة نوعا ما ومغموسة فى مادة بينية أو بين خلوية» قد تكون سائلة أو شبه صابة أو 
صلبة (شكل »)١‏ وهى تقسم تبعا لذلك الى ثلاثة مجموعات: 


© النسيج الضام الأصيل؛ هو أكثر الأنواع اا ویمتاز بأنه يجمع بين درجة متوسطة من الصلابة 
ودرجة كبيرة من المرونة» ووظيفته الاساسية ربط أنسجة وأعضاء الجسم المختلفة مع بعضها. ويوجد هذا 
النوع تحت الجلد (طبقة الأدمة)» وفى المساريقا. 


ta 


إلى المخ والحبل الشوكي» ثم نقل الأوامر الحركية من 


© النسیح الضام الهیكلى: يضم العظام والخضاريف وهو ذو مادة بين خلوية صلبة يترشب فيها 
© النسيج الضامٌ الوعائى : يشمل الدم والليمف» وهو ذو مادٌة بين خلوية سائلة» ووظيفته الأساسية 
قلا الغذاء e‏ والغازات رالمواد لإخراجية. 


CDSS 
نسيج ضام هيكلى (عظم) نسیج ضام هیکلى (غضروف) نسیج ضام وعائی (الدم)‎ 
أمثلة من الأنسجة الضامة‎ :)١١( شكل‎ 


: Muscular tissues ةılضعeلا خالا الأنسجة‎ 

تعرّف خلايا هذا النسيج بالخلايا العضلية أو الألياف العضلية › 
وهى تتميّز عن باقى خلايا الجسم بقدرتها على الانقباض والانبساط » 
مما يمكن الكائن من الحركة. وتوجد ثلاثة أنواع من الأنسجة العضلية: 
® العضلات lاslulalء :(Smooth muscles)‏ 

تتكون من ألياف عضلية لا إرادية غير مخططة» وتوجد عادة فى 


جدار القناة الهضممة» والمثانة diiçer‏ داو 
@ العضلات المیکاة' Apago PE ERN AE‏ 


کول من ألياف عضلة إرادية مخطاطة» ونو جد عادة متصلة 
بالهيكل العظمى» مثل: عضلات الل والرجلين»› والجذع. شكل (۳۲): آلياف عضلية هيكلية 


العضلات الفقلبية :(Cardiac muscles)‏ 
تتكون من ألياف عضلية لا إرادية مخططة» وتو جد بجدار القلب فقط. 
وتحتوى العضلات القلبية على الأقراص البينية التى تربط بين الألياف 
العضلية» وتجعل القلب ينبض بصورة متزنة كوحدة وظيفية واحدة. TET‏ 


شكل :)١١(‏ لياف عضلية ملساء 


رابعًا: الأنسجة العصبيA :Nervous tİSSUES‏ 
ص غا الا سے ال کے امال آل ات 
الحسية » سواء آكانت داخل الجسم أم خارجه» وتوصيلها 


جسم الخلية 


تفرغات نائية 
أحدهما إلى أعضاء الاستجابة (العضلات أو الغدد). لذا 


ر هلوالا مسؤولة عن تنظيم الأطة الاك 
لأعضاء الجسم. 


کک تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط عملى: فحص أنواع مختلفة من الأنسجة النباتية والأنسجة 
الحيوانية - نشاط تقويمىی 


شکل :)١٤١(‏ الخلة العصبية وحدة بناء ووظيفة الجهاز العصبى 


©@ الخلايا الجذعية كالم إءSt:‏ 

اكتشف العلماء حديثا أن هناك نوعًا من الخلايا لها القدرة على تكوين أى نوع من أنواع الخلايا 
المتتخصصة كخلايا العضلات وخلايا الكبد والخلايا العصبية والخلايا الجلدية » وذلك وفق معاملات 
بيئية محددة فى المختبر» هذه الخلايا هى الخلايا الجذعية ءااءء ٣عا؟.‏ وتتكون هذه الخلايا أثناء المراحل 


المبكرة لتكوين الجنين» وعليه فإن العلماء والأطباء يعلقون عليها 
الآمال فى علاج مجموعه كبيرة من الأمراض المستعصية مثل: 
استخدام هذه الخلايا لإأنتاج مادة الدوبامين لاستخدامها فى علاج 
بعض الأمراض» أو زرع خلايا جذعيه لتعطى خلايا عضليه قلبية 
تعويضا عن عضلات القلب المعطوبة عند مرضى القلب» أو 
الحصول على خلايا منتجة لهرمون الأنسولين عوصًا عن نقص 
إفراز البنكرياس لهذا الهرمون فى مرضى السكر » وغير ذلك من 
الأمراض. 


ا : ` < Nihan‏ وت 
خلايا اجنين فى المراحل المبكرة للنمو. 


oago pg au aa @‏ @% 
تقنية التجزئة الخلوية هى إحدى التقنيات الحديثة التى يتم 
استخدامها لدراسة كل نوع من الخلايا المختلفة المكونة لنسيج ما = ) 
ودراسة العضيات المختلفة المكونة لنوع واحد من الخلاياء ويتضمن a‏ 
ذلك دراسة موقع هذه العضيات ووظائفها ومكوناتها. كذلك تفيد تقنية 
ال الو ف درام الج عات الخلرة: شل الج مات الحو 
ا ا اا لا الات ا ال اف 
داخل الخلية. 
وتعتمد تقنية التجزئة الخلوية على استخدام أجهزة الطرد المركزى 
فائقة السرعة كع عu؟‏ ٣اا‏ لفصل عضيات الخلية عند سرعات 


مختلفة اعتمادًا على اختلاف هذه العضيات عن بعضها فى الكثافة. جهاز طرد مركزى فائق السرعة 


Ultracentrifuge 


النظرية الخلوية رامءط٣‏ 1آاء٤:‏ نظرية تنص على ان الخلية هى الوحدة الوظيفية | لجميع 
الكائنات الحية؛ تتكون جميع الكائنات الحية من خلايا » قد تكون منفردة أو متجمُعة؛ تنشاً جمیع 
الخلايا من خلايا كانت موجودة من قبل. 

النسيج البرانشيمى wi :Parenchyma‏ يتكون من خلايا غير منتظمة الشكل رقيقة الجدار بينها 
مسافات بينيةء ويؤدّى وظائف عدَة مثل: القيام بالبناء الضوثي» واختزان المواد الغذائية كالنشاء والتهوية. 
انسح الكولنشيمي :1enchyma‏ نسیج حي تكون خلاياه مستطيلة بعض الشيء» وجدرانها E‏ 
بشكل غير منتظم وغير مغطاة بمادّة الليجنين. 

النسح الاسکلرنشیمی erenchymaاSc:‏ نسیج یقوم بتقوية النبات وتدعيمه وحماية الأأنسجة الداخلية 
نسیج طلائی ssueء¡٣‏ 1ھناeطEpit:‏ نسیج ۳ سطح الجسم من الخارج ليحميه من المونرات 
الخارجية كالحرارة والجفاف والميكروبات» أو يبطنه من الداخل. 

نسیج ضام çawi :Connective Tissue‏ تکون خلایاه متباعدة ا ما وموجودة فى ماده ية او س 
خلوية سائلة أو شبه صلبة أو صلبة. 

نسیج عضلى ueء1s‏ arاMuscu:‏ نسیج رفت خلاياه بالخلايا العضلية أو الألياف العضلية › 


Apa DE e ae 


نسیج عصبی sueءاآ :Ner۷0us‏ نسیج تتتخصص خلایاہ فی ل ال رات الحسية» ونقل الأوامر 
الحر كية. 


کرموسوم مصsoمص0اطC:‏ تر كيب يظهر فى المرحلة الاستوائية للانقسام الخلوى مكوتًا من خيطين 
یسمی کل منهما کروماتید متصلین معا عند جزء مرکزی یسمی سنترومیر. 


خريطة مفاهيم الباب التانى 


وحداتها البنائية والوظيفية هى: 


E E ES 
ll lC 
الألوان عند الكائنات الحية ؟ كيف تنتقل هذه الصفات من الآباء إلى الأبناء ؟‎ 

كان الاعتقاد السائد قديمًا قبل إجراء مندل تجاربه على نبات البازلاء أن هذه الألوان تنتج بنظرية خاط 
اا e‏ 

والآن .. وبعد اكتشاف الكروموسومات وماتحملها من جينات» تغير مفهوم توارث الصفات 
وأصبحت تخضع لقوانين وآليات تنظم انتقال الصفات الوراثية من جيل إلى جيل » وأصبح التنبؤ بظهور 


الصفات الوراثية فى الأفراد الناتجة أكثر دقة. وأفاد ذلك فی التنبڙ بالخلل الورائی فی الأبتاىء وهذا يعظم 
أهمية الفحوصات الطبية قبل الزواج لتجنب انتقال الأمراض الوراثية للأبناء. 
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سجل بحرص نتائج دراستك العمليةء فهى السبيل الأمثل لدعم تعلمك. 


مخر جات التعلم 


بعد دراسة هذا الباب تصبح قادرا على آن: 


. تشرح دور الكروموسومات الجنسية فى تحديد جنس الجنين‎ ٠ تشرح النظرية الكروموسومية في الوراثة.‎ ٠ 
تذكر بعض الصفات الوراثية المرتبطة با لجنس والمتاثرة‎ ١ . تحدد المقصود الطرز الكروموسومى‎ ٠ 
. تحدد عدد الكروموسومات فى بعض الكائنات الحية. والمحددة با لجنس‎ ه٠‎ 

0 تشرح معنی الارتباط . DS‏ 

ه٠‏ تحددالمقصود بالعبور . ® اك غ الف ال اة للا لوت ارات 
٠‏ تبين تأثير تداخل فعل الحينات . CS‏ 

٠‏ تذكر أمثلة لتداخل فعل الحينات . ٠‏ تقدر أهمية الفحوصات الطبية قبل الزواج لتجنب الإصابة 
٠‏ تشرح تأثير الظروف البيئية على فعل بعض الحينات . NT‏ 

. تشرح كيفية توارث فصائل الدم فى الإنسان‎ ١ 

. تشرح كيفية توارث عامل الريسوس‎ ٠ 


رى وموسومات والمعلومات الوراثية 
رو ال قعل اينات 


رزو راثة الجنسية و الامراض الوراثية 


آلا کے آل لخ 
الفصل الأول 


فى نهاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 
٠‏ تشرح النظرية الكروموسومية. 
٠ه‏ تحدد المقصود بالطرز الكروموسومى فى 


يبحث اللإنسان منذ زمن طويل عن كيفية انتقال الصفات الوراثية 
عبر الأجيال المتتالية» وأسباب التشابه والاختلاف فى الصفات 


ا الوراثية. 
هه دد عدد الكروموسومات ف بعضص 5 


٠‏ تقارن بين الطرز الكروموسومى للذكر 
والطرز الكروموسومى للانثى فى الإنسان. 


© كددالقصود الور 


تحمل عا الک ومر مرمات آل ادى إلى رر الصات الوراد 


توجد الكروموسومات داخحل نواة کل خلة لجميع الكائنات 
Ka P۴ Ehamice‏ فى اداح متماثلة فی کل من 


الشکل التالی يوضح الکروموسومات فی كل من خلايا البنكرياس 
وخلايا الدم لاء ار سال 


المصطاحات 


٠ه‏ الكر وموسوم Chromosome‏ 
٠‏ النظرية الكروموسومية 

Chromosomal theory 
Gene الجن‎ 


Karyotype الطرز الكروموسومى‎ o 
Crossing over العبور‎ ٠ 


ee © 
گه تاأطاعه‎ 
e e 


الطرز الكروموسومى عءمراKary0‏ 


یمکتنا تصویر الکروموسومات عندما تکون فى أوضح صور؟ 
متماثلة» رل تپ جي جا ال ولتسهيل إجراء دک أزواج متماثلة وعددها فى خلايا 
TT‏ 
ترتیب الکروموسومات تنازلیا حسب حجمها وترقیمها یسمی 
الطرز الكروموسرمى عءمرأ0رإه). 


تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: نموذج الطرز الكروموسومى 


الأشكال التالية توضح الطرز الكروموسومى لكل من ذكر وأنثى الإنسان. 


احظ وحدد: 


توجد الکروموسومات فی 


21 
2 


شکل (۲): الطرز الكروموسومى لذكر الإنسان شکل (۳): الطرز الکروموسومی لأّنثی الإنسان 
© كم عدد آزواج الكروموسومات فى الطرز الكروموسومى لكل من الذكر والأنثى؟ 
ك ما الفرق بين الطرز الكروموسومى للذكر والطرز الكروموسومى للانثى؟ 


:Number of chromosomes ٽalaوسومورکلا أعداد‎ 

يختلف عدد الكروموسومات فى الكائنات الحية من نوع لآخر» إلا آنه ثابت لأفراد النوع الواحد. 
وتحتوى الخلايا الجسدية كااءء ءااةصهS‏ على مجموعتين من الكروموسومات المتماثلة ousعهامص‏ ه۸ 
(chromosomes‏ حدھln‏ مورث من الأب والآخر مورث من الأم) ويطلق على هذه الخلايا ثنائية المجموعة 
الصبغية (”2) sااء٤‏ 14هام بينما تحتو ى الأمشاج مص (الحيوانات المنوية وحبوب اللقاح أمشاج 
مذكرة والبويضات آمشاج مؤنثة) على نصف عدد الكروموسومات الموجودة بالخلايا الجسدية؛ آى آنها 
أحادية المجمو عة الصبغية () 11ء٤‏ dهامa#H.‏ 


۰ ى د جسدية عند الإأنسان ٤٦‏ كروموسوم (۲۳ زوج)» بينما تحتوى نواة المشيج 
المذكر (الحيوان المنوى) والمشيج المؤنث (البويضة) على ۲۳ كروموسومًا فقط. 


<۷ 
2 ِ 


لاحب 


٠‏ ترتب الكروموسومات فى أزواج متماثلة تنازليًاً حسب حجمها من رقم (۱) إلى رقم (۲۳)» وتسمى 
الأزواج من رقم ال رقم ۲ بالکروموسومات اأجıwة chromosomes‏ 6 بینما يمثل الزوج 
رقم ۲۳ الكروموسومات الجنسيةء وهذا الزوج لا یخضع لهذا الترتیب › فهو يلى زوج الكروموسومات 
السابع فى الحجم» ولكنه يرتب فى نهاية الكروموسومات ويحمل رقم .)۲١(‏ 


٠‏ يختلف الطرز الكروموسومى للذكر عن الطرز الكروموسومى 
للأآنشى فى زوج الكروموسومات الجنسية» فهو زوج 
کروموسومات غیر متماثل فی الذکر (۷×) (شکل »)٤‏ 
وزوج کروموسومات متماثل فی الأنثی (“×) ویسمی بزوج 
الكروموسومات الجنسية؛ لآنه يحمل المعلومات الوراثية 
الخاصة بتحديد الجنس. 

۵ ثبات عدد الکروموسومات لدى كل من الذكر والأنثى لجميع 
آفراد الجنس البشرى دليل على وھ ات کے ال شكل :)٤(‏ زوج الكروموسومات الجنسية (¥۷×) 
تحمل المعلومات الوراثية التى تحدد صفات الإنسان وغيره 
من الكائنات الحية الأخرى. 


جدوں (۱). عدد الکر وم ر ھ48 F87"‏ 110و ۹غ طلا فقط). 


عدد الصبغيات فى الخلية الجسدية | النوع | عدد الصبغيات فى الخلية الجسدية 


الدجاجة 0 القمح ا 
الهرة ۳۸ البصل 8 
الدروسوفيلا ۸ البطاطا ٤۸‏ 
اکا ۷۸ الباز لاء ۱٤‏ 
التبغ ۸ الضفدعة JI‏ 


4 ما الل ق يمك أن تحدم يانات هاا الجدرل؟ 


Chromosomal theory Aيموسوموركگٹا النظريه‎ 


توصل العالمان: ساتون Suton‏ ووی 5 ال اس النظرية الكروموسومية فى عام ۲م 


ا ا و 
٠‏ توجد الكروموسومات فى الخلايا الجسدية على شکل روچ توصل العلماء إلى أن هناك مابين 


متماثلة (21). ١‏ - ۸۰ الف جين فى الانسان 


. موجودة على ثلاثة وعشرين 
8 اتخته غ الخلانا نة (الامتاے) صف عددا|ا مات e‏ 
ا a‏ کک زوجا من الکروموسومات» 


() نتيجة الانقسام الميوزى (الاختزالى)» حيث تنفصل أزواج | وتعرف المجموعة الكاملة 
الكروموسومات المتماثلة إلى مجموعتين متساويتين من للجينات باسم الجينوم البشرى. 


الكروموسومات. 


الكروموسومات والجيتات: 

يتکون الکروموسوم من 431868¥ »12۴ p a28‏ همل جزیء (N۸‏ الجینات 
اة را عن الاعات ال ا ف آلا ات الح وقد امت گن من رخات ا سی 
نيوكليوتيدات. يتألف الجين من تتابع من النيوكليوتيدات تمثل شفرة لبروتين ما مسؤول عن ظهور صفة 


.ةىعZعم‎ 


تضسير فوانين مندل فى ضوء نظرية الكروموسومات: 
ك ما تفسيرك لظهور اللون القرمزى فقط فى آفراد 
الجيل الأول ؟ 
ك مانسبة ظهور اللونين معا بين آفراد الجيل الثانى؟ شكل :)١(‏ قانون انعزال العوامل الوراثية 
۰ فی الانقسام الميوزى تنعزل الجينات المحمولة على 
أزواج الكروموسومات إلى الأمشاج وعند الإخصاب تعود الكروموسومات آزواجًا من جديد. 
6 تظهر الصفة السائدة فى الجيل الأول تة ARS‏ وتظهر الصفتان السائدة والمتنحية معا فى الجيل 


RD 
ن‎ 


٠‏ يفسر الشكل المقابل توارث زوجين من الصفات التى 
درسها مندل فی تجاربه» مثل: لون وشکل البذور فى 
ج الا نال فر الور سادا چ اون 
ك هل تقع جينات لون البذور وشكلها على 
الكروموسوم نفسه» آم على کروموسومین 
تلف ۰ ؟ 
ك مااحتمالات توزيع الجينات على الأمشاج ؟ 
ك ما نسب ظهور الصفتين بين آفراد الجيل الأول 
وآفراد الجيل الثانى ؟ 
٠ه‏ توزيع الجينات المحمولة على الكروموسومات فى 
الأمشاج يكون توزيعًا حرًا؛ لآن كل جين يقع على 
کروموسوم مستقل. DOF Enh‏ 
اراد الیل الارن a‏ 8808199 25 
الاأضفرهوالتكل الاملس )٠٠ا2‏ 
و راا اا کن TO‏ 


اا ہے ایخ 


3 داخ (فضل(انجینات 


س 


1lon(of 


interactl genes 


في نهاية هذا الفصل يصبح الطالب قادرا على آن: 

۰ تبن تأثبر تداخل فعل الجينات. 

٠‏ تذكر أمثلة لتداخل فعل الجينات. 

٠‏ تفسر انعدام السيادة. 

ه تفسر الحنات التكاملة. 

e ه0‎ 

e‏ مدد تسه لیم 

© 1 ا وراثىة بعضص 
الصفات. 

٠‏ تشرح تاثير الظروف البيئية على فعل بعض 

الجينات. 


توصل جريجور مiدJ Gregor Mende!‏ عام ۰م إلى ان کل 
صفة وراثية يتحكم فيها زوج واحد من الجينات قد تكون سائدة أو 
ا متحة ولد تين للعلماء ما جد أن كر م الات لا تورث وف 
لقان لوطل علها المغات الامدل) وها لات نا 
ا اء الا تة انعداخ السادة ك الحات ال كام 
م : م السي : 


٠‏ كل زوج من الصفات المتقابلةيطلق عليه اسم الصفات الأليلومورفية. 
٠‏ فى حالة الصفات المندلية - عند تهجين فردين نقيين» أحدهما يحمل الصفة 


السائدة» والآخر يحمل الصفة المتنحية» كانت تظهر الصفة السائدة فقط بين 
أفراد الجيل الأول» بينما تظهر الصفتان معًا السائدة والمتنحية بنسبة ۳ ١:‏ 
فى الجيل الثانى» ويطلق على هذا الطرز الوراثى اسم السيادة التامة. 


ال اة الامهة 
٠ه‏ انعدام السيادة Lack of dominance‏ 


Complete dominance‏ س 
أو لا: انعدام اlئıيlدة Lack of dominance‏ 
l|اkحıنiات‏ lnlaillة Complementary genes‏ 5 
Lethal genes EIS‏ 
۰ فصائل الدم Blood groups‏ 
٠ه‏ مولدات الالتصاق Antigens‏ 
e‏ الأجسام الملضادة Antibodies‏ 
٠‏ عامل الريسوس Rhesus Factor (Rh)‏ 


تبين من دراسة وراثة لون أزهار نبات شب الليل أن الأزهار تتميز 
E‏ الأحمر والابيض والقرنفلىء ويوضح الشكلالمقابل 
ازهارًا بىضاء .)W W(‏ 

ك مالون آزهار نباتات الجيل الأول ؟ 


ك ما الطرز الجينية المحتملة لآفراد هذا الجيل ؟ 


عند إجراء التلقيح الذاتى بين نباتات الجيل الأول 
الأزهار فى نباتات الجيل الثانى ؟ 
ك مانسبة ظهور لون الأزهار فى نباتات الجيل الثانى ؟ 
© هل تتفق هذه النتائج مع قوانين مندل ؟ 
يتضح من التحليل الوراثى (شكل ۷) أن صفة لون 
الأزهار يتحكم فيها زوج من الجينات لا يسود آی منهما 
على الآخر» وهذايحدث نتيجة تداخل فعل الجينات حيث 
يكون لكل جين من الجينين المتقابلين أآثر فى إظهار الصفة 
الجديدة. أزهار حمراء 
RR‏ 
٠‏ لاحظ أن الطرز المظهرى يدل على الطرز الجينى فى 
حالة انعدام السيادة. 
توارث فصائل الدم فى الانسان 


٣‏ آزهار حمراء اهار شار فاه 
NE obe e Inheritance of blood groups in humans:‏ 


رغم آن مکونات الدم م ھ08۴۹ _____— 


أنهم يختلفون فى فصائل الدم» وتتوقف عمليات نقل الدم 


ss 
تسمی دال (ا لا لیلات 11616۶ )> لا يرث متها الفرد سوق العالمى للتبرع بالد»‎ 
زوج واحد فقط (تعدد البدائل)» ويرمز لهذه الجينات وهذا اليوم يوافق عيد‎ 
REDE 
کارل لاتا ا‎ 


کل ( :ا ت ان اعا ا2 للل 


بالأحرف 0 - 8 - 4» ويوجد هذا الزوج من الجينات 


على ر الكروموسومات التاسع لدی C=‏ ر Lan dsteiner‏ مکتشف 
التقسيم الوراثى لفصائل الدم: ا 


تجمع فصائل الدم بين ثلاثة أنماط من الوراثة هى : ا 

تعدد البدائل : صفة فصائل الدم يحملها ثلاثة بدائل من الجينات 
ھی: 0 - 8 - ۸. ونصیب الفرد منھا زوج واحد فقط 
من هذه البدائل. 


سيادة تامة : يسود کل من جین(۸) وجین(8) علی جین (0). 


ک2 انعدام سيادة : لا توجد سيادة بين جين(۸) وجين (8) بل يشتركان معا فى إظهار فصيلة جديدة هى 


فصيلة ۸8. 

المخطط المقابل يوضح تزاوج رجل فصيلة 
د م ارا فضا دا © 

© ما فصائل الدم المتوقعة للأبناء ؟ 

ما نسبة فصائل الدم بين الأبناء ؟ 

هل توجد احتمالات لفصائل دم آخری ؟ 
النفسیم الکیمیائی لفصائل الدم: 

یعتمد تقسیم فصائل الدم إلى ربع فصائل ۸ 


8-8-0 دغل تو غین من المواد الت اوخل 


اه مولدات الالتصاق Antig e۸5‏ : 


مولدات ه۾» ومولدات .b‏ 


= ıجluم go PDF EnhanÇ@ftibodies sak‏ 
مواد مضادة للمولدات توجد فى بلازما الدم» وهی نوعان: 
مضادات a-1امه»‏ و مضادات ط-1اnه.‏ 


تطبيق حياتي 
حدث تنازع بين رجلين حول أحقية كل منهما 
الرجل الأول (4) وفصيلة دم زوجة الرجل الثانى 
(48)» آى من الرجلين آحق فى نسب هذا الطفل 
سر دلت فل اس ورا 


من جدول (۳)ء قارن بين فصائل الدم الأربعة 
أهمية فصائل الدم : 
® فض المنازعات فى تحديد الأبوة ونسب 
الأطفال لآبائهم الحقيقيين (فصائل الدم تنفى 
ولا اس 


® تحدید عملیات نقل الدم چ الأفراد. 


®@ تستخدم فى دراسات تصنيف السلالات البشرية ودراسة التطور. 
عمليات قل الدم: 


یمک“ نقل الدم بين الفصائل | خ لمختلفة وفق نظام محدد ب بسبب و جود المواد المولدة ك«ءعن٤١۸‏ وأيضًا 
وجود الأجسام المضادة 0s‏ طا ۸. 


2 


يوضح جدول )٤(‏ احتمالات نقل الدم بين الفصائل المختلفة: 
چدول :)٤(‏ نظام نقل الدم 


شکل :)٩۹(‏ نظام نقل الدم 


ك ما الفصيلة التى يطلق عليها المستقبل العام ؟ لماذا؟ 
ك ما الفصيلة التى يطلق عليها المعطى العام ؟ لماذا؟ 


يلخص الجدول التالى بعض المعلومات الخاصة بفصائل الدم الأربعة: 
جدول :)٥(‏ فصائل الدم 


اركب اتجيي رات | اجام تسان 


o u ma O 
CSE TILTING 


تحديد نوع فصيلة الدم: 

كل فصيلة من فصائل الدم لها مولدات ويقابلها أجسام مضادة » فمغاد 
المولدات ه يقابلها أجسام مضادة لها هى 4-نا«ة» ومن خلال التفاعلات 
التى تتم بين المولدات والأجسام المضادة وحدوث تخثر للدم يمكن 
تحدید نوع الفصيلة. 


اه خطوات نحديد نوع فصيلة الدم: 

لتعيين فصيلة الدم يلزم وجود کلا نوعی الأجسام المضادة a-ناصج‏ و 
:anti—~b‏ 

@ نضح 2- نامه على قطرة الدم الول و ط-1ارهة على قطرة الدم 


الثانية. 
ر 


@ النتيجة : توجد أربعة احتمالات هى : 
جدول (1): حدید = 


| رة لدم الارلی مع ده 


ڪڪ ڪڪ 


عدم تخثر () تخر 1 0 ا 
تنطبيق عيباني 

مخاطر نقل الدم: 

يوجد بعض المخاطر المرتبطة بنقل الدم التى يتعرض لها المتلقى (المستقبل): 

٠‏ عندما ينقل له دم غير مناسب لنوع فصيلته تظهر عليه أعراض مثل: رعشة فى 
الجسم» صداع» آلام فى الصدر» ضيق فى التنفس » زرقة » عدم انتظام دقات 
القلب » انخفاض ضغط الدم » وتنتهى غالبًا بالوفاة. 

٠‏ يمكن انتقال عدوى فيروسية إلى المتلقى مثل الفيروس المسبب لمرض التهاب 

لذلك يخضع الدم إلى مجموعة من الفحوصات للتأكد من خلوه من الكائنات المسببة 
للأمراض مثل: الفيروسات وكذلك مناسبته لدم المتلقى. 


عامJ‏ اlرaسgس :Rhesus Factor (Kh)‏ 
يوجد نوع من مولدات الالتصاق على سطح خلايا الدم الحمراء تعرف بمولدات عامل الريسوس بالإضافة 
إلى مولدات الالتصاق الخاصة بفصائل الدم » هذه المولدات توجد فى دماء حوالى ۸١‏ من البشر» ويعرفون 
بموجب العامل الريسوس» ويرمز لها بالرمز(١۸)‏ آما الأشخاص الذين لاإيحملون فى دمائهم هذا النوع من 
مولدات الالتصاق» ويمثلون حوالى ٠١‏ من البشر» فيعرفون بسالب العامل الريسوس ويرمز لها بالرمز( .)۸١‏ 
يتحكم فى وراثة مولدات عامل الريسوس ثلاثة أزواج من الجينات» يحملهازوج واحدمن الكروموسومات. 
وجود آى جين سائد من زواج الجينات الثلاثة أو أكثر يؤدى إلى تكون 
مولدات عامل الريسوس» ويصبح الفرد موجب العامل الريسوس (*۸۸) 
بها الفردهالي العامل الر مون( 0 كردن جم اة موي 
اه أهمية عامل الريسوس : 
يجب عدم إغفال تحديد عامل الريسوس قبل عمليات نقل الدم 
وأيضا قبل الزواج لتجنب المخاطر الناشئة عن تكون اجسام مضادة 
ا ی ا 


اه دور عامل الریسوس ۸1 فی الحمل والولادة: 

إِذا تزوج رجل (۸1) من امرأة (۸817) وكان الجنين داخل الرحم 
)Rh^(‏ فإن جزءَا من دم الجنين يختلط بدم أمه عند الولادة فينبه جهازها ET‏ 
المناعى لإنتاج اجسام مضادة لمولدات الالتصاق الخاصة بعامل _ الريسوس لأول مرة فى عام 
الريسوس» وتبقى الأجسام المضادة فى دم الأم» فإذا حملت الم فى e‏ ُِ 
جنين ۸) فإن الأجسام المضادة التى تكونت من الحمل الأول أ ` 
E E SS CE‏ 
الاجسام المضادة على تكسير خلايا دم الجنين وإصابته بانيميا حادة قد ولذااطلق على هذه المولدات 
تۇدى إلى موته . 

الإجراء الوقائى الذى يجب أن نفعله فى حالة اكتشاف هذا 
الاختلاف قبل ولادة الطفل الأول يكون بإعطاء الآم مصل فى خلال 
ساعة من كل ولادة لوقاية الطفل القادم. 

هذا المصل يقوم بتكسير كمية الدم ال اختاطت بدم الام من 
الطفل والتى تحتوى على »)۸١(‏ وذلك قبل أن تستحث جهاز مناعة 
الام کو أجسام مضادة. 


dd 
شکل (۱۲): انتقال الأجسام المضادة من‎ 
دم الآم إلى دم الجنين الثانى عبر المشيمة‎ 


Apago PDF Enhancer 
Complementary genes ةlمlكialا ثانيا: الجیتات‎ 


هی جینات تشترك فيما بينها لإأظهار 
الصفة الوراثية» حيث يتحكم فى توريث 
هذه الصفة زوجان من الجينات» ويتو قف 
ظهور الصفة السائدة على وجود جين 
سائد واحد على الأقل من كلا الزوجين» 
اما غیاب ای زوج من الجينات السائدة 
أو كلاهما سيؤدى إلى عدم ظهور الصفة 
EER TS‏ 


ات ا الھور 


من أمثلة الجينات المتكاملة توارث صفة لون أزهار نبات بسلة الزهور» حيث يمثل اللون القرمزى 
الصفة السائدة بينما يمثل اللون الأبيض الصفة المتنحية (شكل .)١١‏ 


صفة لون الأزهار فى نبات بسلة الزهور يتحكم فيها زوجان مختلفان من الجينات السائدة ويرمز لها 
بالحرفین 8» ۸ والجینات | 5 لمتنحية يرمز لها بالحرفين 0ء 4. 


من نباتات بسلة الزهور كل منهما يحمل آزهارًا 
e‏ 
ك مالون آزهار نباتات الجيل الأول؟ 
ك ما الطرز الجينية المحتملة لأفراد هذا 
الجيل؟ 
الجيل الأول وزرع بذورهاء ما هى 
احتمالات توارث صفة لون الأزهار فى 
نباتات الجيل الثانى؟ 


TU AB | Ab | aR | ab 
AA BB Aa BB | Aa Bb ك ما نسبة ظهور لون الأزهار فى نباتات‎ 
AA BB AA Bb | Aa BB 
: الجيل الثانى؟‎ 
| اكتب الطرز الجينية المختلفة لكل من | | اطم | 88م 8ة 68 ة4 8ه‎ © 
| 4 |4a8ط|‎ A2 | لون الازهار القرمزى ولون الاذاد | طط مت | ط8 هة‎ 
آزهار دد‎ TTT 


ا فض 
4 مل و هذه النتائج 
عند تهجين نباتات بسلة الزهور تحمل 
أزهارًا بيضاء معا نتجت فى الجيل الأول أزهارًا قرمزية بنسبة ٠٠١‏ 


hane 


0 


| 


وفى الجيل الثانى تنتح أزهارًا قرمزية وأزهارًا بيضاء بنسبة ۹ SE‏ 


إن ظهور اللون القرمزى (الصفة السائدة) فى آزهار نباتات 


Aabb XK 
AaBb X 


لصفة لون أزهار نبات بسلة 


2 اا هرر الا عر اعات 
بسلة الزهور يعتمد على اجتماع جين سائد من كل زوج أو أكثر؟ | التالية: 


لآن كلا الجينين السائدين يشاركان فى إنتاج لون الأزهار القرمزي» aaBb‏ 
حیث یتحکم کل منهما فی إنتاج إنزيم معين يؤثر فى تكوين اللون 8 
القرمزى» وهذايدل على تكامل عمل الجينات» حيث يمكن فى هذه 
الحالة الحصول على الصفة السائدة من أبوين يحمل كل منهما الصفة المتنحية. 


نسبة الجيل الثانى فى حالة الصفات المندلية (قانون التوزيع الحر للعوامل الوراثية) تکون ٠:۳:۳: ٩‏ 
أما نسبة الجيل الثانى فى حالة الصفات اللامندلية (الجينات المتكاملة) تکون ٩‏ :۷ . 


Lethal genes ةiيممئا خالتا : الجینات‎ 


بعض الجينات عندما تو جد بصورة متماثلة (نقية) تسبب اضر ارا للكائن الحى يترتب عليه تعطيل بعض 
العملات الجر مما و دى الى مرت الان ال قى د ا ا من لف وط اء الات 
اسم الجينات المميتة أو القاتلة . 


گ2 تقسم الجينات المميتة إلى نوعين من الجينات هما: 
© الجينات المميتة السائدة : ومنها جين لون الشعر الأصفر فى الفئران - سلالة البولدوج فى الأبقار. 
© الات ا ال را جن غاب الگارر رتل فی نات الان - الت لرل ف الاسان. 


وراته صفهة لون شعر الفران : 
يوضح الشكل المقابل تهجين ذكر وانش من 


الجيل الناتج ۲ .٠:‏ س 4~ 


2 ZE 


4 ما لون شعر فئران الجيل الناتح ؟ 
ك ما الطرز الجينية المحتملة لأفراد هذا الجيل ؟ 
ھ لماذا تختلف مذ ]Q:.59527€@J‏ 
الأول (انعزال العوامل الوراثية)؟ 
© مانسبة الفاقد من فثران الجيل الناتج ؟ 
من الجينات السائدة فى حالة نقية تتسبب فى موت 
الفئران داخل الرحم» وهذه الفئران الميتة تمثل حوالى 


٥‏ من آفراد الجيل الناتج» ويتم وراثة هذاالمرض من 
خلال آباء هجینه فی الت ركيب الجینی. 


شکل :)٠١(‏ توارث لون شعر الفئران 


وراثه صفة غياب الكلوروفيل فى نبات الذرة: طبق ما تعلمت 
عند تلقيح بعض نباتات الذرة تلقيسًا ذاتيّاء ثم زراعة | يوجد فى بعض الأطفال 

التب لاتا ما ارط ر عض لالات اااي ف ا ت ا ري 

u‏ + بسب المو ت لو کانت انه تة 

| فيا , (بيضاء اللون) تنمو لفترة »ثم تذيا.»وتموت أ“ ٠‏ َ 

لكلوروفيل ف ء اللو تنمو لفترة قصيرة» ثم بل» وتمو اا ا ر ا 
r aS E iS E‏ كل منهما هجين فى هذه الصفة. 


ادرس التحليل الوراثى المقابل ثم أجب عن التساؤلات التالية: 
نباتات الجيل الناتح ؟ 
4 ما ری ك لدو ل هة الناذرات وس ها ؟ 
© من وجهة نظرك كيف يمكن تجنب الفاقد من 
اا ت الذرة والحصول على جميع البادذراتف 
يؤدى اجتماع زوج الجينات | لمتنحی معا فی بعض 
بادرات الذرة إل عدم تكون مادة | ا 
بادرات الذرة إلى : لکلوروفیل لتی البادرات اضرا /۷٠‏ 
E‏ لونها الأاخضرء وهى مسؤولة ايضا عن البادرات الاد 5 
امتصاص الطاقة الضوئية لإأتمام عملية البناء الضوئي. قر ا 0 ا ا 


@ 


1 5 
9 
o 


E G&G 


تأثير الظروف البيئية على فعل بعض الجيتات 


اعفد ليرو نآ ن الجات ل مار عملا بان غرامل ا خرى» غير أن البخحرث الحا األتت ان يعض 
الجات ةا بالعوامل | هرام ونقص الا 4 
ماعات السات زی ا ا ا ی ا ر ل ایر ای و 
فى عمل الجينات يساعد فى تجنب المخاطر التى قد تنشاً عن هذه العوامل. 
سه تأثير غياب الضوء على ظهور صفة الكلوروفيل فى التباتات الخضراء: 

استنبت مجموعة من حبوب القمح أو 
بذور الفول فى حجرة مظلمة» ومجموعة 
آخری مماثلة فی مکان مضی» مع ری البادرات 
فى المجموعتين بانتظام لعدة أيام. 

مالون البادرات فى كلتا المجموعتين؟ 
ما تفسير ذلك ؟ ماذا تستنج؟ 

يحتاج الجين المسؤول عن تكوين 
الكلوروفيل فى النباتات الخضراء إلى عامل شکل (۱۷)؛ تائ الضو ء غلل لون ادرات تبات القمح 
الضوء لكى يظهر تأثير الجين» أما عند غياب 
الجين المسبب لظهور الكلوروفيل فيعجز النبات عن تكوين الكلوروفيل حتى لو وضع فى الضوء. 
ه بماتفسر عدم تلون أوراق الكرنب الداخلية باللون الأخضر؟ 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدریبات: نشاط عملىی: تأثير الضوء على ظهور الكکلوروفيل فی النباتات 
الخضراء - نشاط تقویمی 


لاحي 2 5 
ٿان 


(الورااثة الك 


فى نہاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 


تشرح دور الكروموسومات الحنسية فى تحديد 
تميز بين بعض الحالات الكروموسومية 
E‏ 

E 
ا‎ 

تحلل على أسس وراثية بعض الصفات 
المرتبطة والمتأثرة با لجنس. 

تذكر عض الى ال مةل دوت 
ا 

تقدر أهمية الفحوصات الطبية قبل الزواج 
MN IMN‏ 


Klinefelter' s Syndrome jili ةll‎ 
حالة تيرنر‎ 
Down ` s Syndrome حالة داون‎ 
ا‎ 
Sex-linked traits 
الصفات المتأثرة بالجنس‎ 
Sex-influenced traits 
N 
Sex-limited traits 
Colour blind ع‎ 
Hemophilia الهيموفيليا‎ 
Baldness الصلع‎ 
Albinism المهقة‎ 
Polydacty1 تعدد الأصابع‎ 
Genetic family tree سجل العائلة الوراثى‎ 


Turner’ s Syndrome 


"|٠ 


توجد فی خلایا الانسان ۲۳ زوجًا 


الجاسة و الا مرا اض( ا لوراا فة 


GenetidinherItancejandigenetiddiseases) 


ل ت الجی حل پرارة کر عن لار مد رمن طر: 
وظلت فكرة أن المرأة هى المسؤولة عن نوع جنينها ذكرًا آم آنشى حتى 
منتصف القرن الماضى» ومع اكتشاف الكروموسومات الجنسية توصل 
العلماء إلى أن الرجل هو المسؤول عن تحديد جنس الجنين. 


©4 كيف تفسر أن الرجل هو المسؤول عن تحديد جنس الجنين؟ 


تحديد الجنس فى الانسان 


Sex determination In human 


من الكروموسومات تنقسم إلى 
نوعین من الکروموسومات : 

® کروموسومات جسدیة : عددها ۲۲ زوجًا وهی متشابهه فی کل 
من الذكر والانشى. 

® كروموسومات جنسية : عددها زوج واحد» وهى مختلفة فى 
الذکر عن الأنثى (شکل ۱۸) 


ذکر 


وزوج متماثل من الكروموسومات الجنسية ٠. + ٤٤(‏ 


ee 


2 
گه تاأطاعه‎ u 
e e 


OE ا‎ 


يختلف الكروموسوم (×) عن الكروموسوم (۷) 
فى الحجم ونوع الجينات التى يحملها كل منهما. 
الدگور وا انات 

الحيوانات المنوية والبويضات ؟ 
O I‏ 


تتكون الأمشاجح المذكرة والمؤنثة بالانقسام الميوزى 
لخلايا المناسل (الخصى فى الذكر والمبايض فى 
الإناث) ولذلك تحتوى الأمشاج على نصف عدد 
الكروموسومات الموجودة بالخلايا الجسدية. 
ينتج الذكر نوعين من الحيوانات المنوية بنسب متساوية» 
حيوانات منوية تحمل الصبغى (×)» وحيوانات منوية تحمل 
الصبغى (۷) » بينما الأنثى BDF Enhancer‏ 
تحمل الصبغى (×). 

إِذا خصبت البويضة (۲۲ + ×) بحیوان منوی (۲۲ + ×) يتكون 
جنین آنشی ٤٤(‏ + ×>). 

إذا خصبت البويضة (۲۲ + ×) بحیوان منوی (۲۲ + ۲) یتکون 
ETE) o‏ 

أذ الخرانات المنرية هی الت تخلد جس الجيرن ولیس 
الوات. 


شکل (۱۹): احتمالات تحدید جنس اجنين 


معاومة إثرائية 


فى بعض الحيوانات يتم تحديد 


0/ الجنس حسب العوامل البيئيةء فمثلا 


تلعب درجة الحرارة التى يتعرضص 
اا ا لا ا 
تخديد الجنس» فالربضات الف بة 
من سطح التربة تكون درجة حرارتها 
أعلى فتنتح عند فقسها إناثا » أما 
ا ا 
فتكون درجة حرارتها أقل من السطح 
فتنتح عند فقسها ذكورًا. 


الجحات المحمولة على الكروموسومات ©0 > ©) المسزولة عن تحديد الجس تعمل فی الاشهر 


الآولى من الحمل . 


بعد ٦‏ أسابيع من بداية الحمل» يبدا الجنين الذى يحمل الکروموسوم (۲) فى إنتاج هرمونات تحث 
أنسجة المناسل (غير المتميزة) لتكوين الخصيتين» ثم تتمايز باقى الأعضاء التناسلية الذكرية. 
بعد ٠١‏ أسبوعا من بداية الحمل» يبدا الجنين الذى لا يحمل الصبغى (۲) فى تكوين المبيضين» ثم 


نابز باق الاأغضاء التناسلة الانكرية. 


2 


الحالات الكروموسومية الشاذة فى الانسان 
Abnormal chromosomal caseis in Human‏ 
تحدث الحالات الكروموسومية الشاذة نتيجة آخطاء عند تكوين الأمشاج» يترتب عليها تكوين أفراد 
عير طحن نتيجة نقص أو زيادة ت عدد الصبغيات الجنسة أو الصبغيات الجسدية. 
ک2 من أمثلة الحالات الكروموسومية الشاذة: 
Klinefelter ` s Syndrome رilbiيأك ll‏ : 
اكتشف الدكتور هنرى كلاينفلتر هذه الحالة عام ١٤۱۹م»‏ وتحدث حالة كلاينفلتر ٤٤(‏ + ۷>>) 


نتيجة إخصاب بويضة شاذة (۲۲ + ×× ) بحیوان منوی (۲۲ + ¥). يؤدى وجود کروموسوم × زائد إلى 


حدوث اختلال فى الهرمونات الجنسية حيث تعبر الجينات الأنثوية المحمولة على الصبغى × بشكل ما. 
ا من أعراض هذه الحالة : 


ذكر عقيم نتيجة غياب الخلايا المولدة للحيوانات المنوية» ظهور بعض الصفات الأنثوية: مثل نمو 
حجم الثديين . 


(Kt KKK KEI K 
CC RH HEE QI BH 


fl fi pt O KM ÛQE Ff o ofE BE 
84 f ff 


8% ff f 
38 86 B 8 
الطرز الكروموسومى لحالة تيرنر‎ :)۲١( الطرز الكروموسومى لحالة كلاينفلتر شكل‎ :)۲١( شكل‎ 


٠‏ لاحظ اختلاف آعداد الكروموسومات فى كل حالة. 


حال تيرiر :Turner s Syndr0me‏ 
تحدث حالة تيرنر ٤٤(‏ + 0×) نتيجة إخصاب بويضة شاذة 
(۲۲ + 0 ) بحیوان منوی (۲۲ + ×)» ونقص الصبغی × الذى يحمل جينات 

لصفات غير جنسية ينتج عنه أنثى بها العديد من التشوهات. 
سه من أعراض هذه الحالة : قصر القامة » لا تصل إلى مرحلة البلوغ لعدم 
ررد کي كان من المرمر آاتء وجرد بعش اليرب الات ف اللي 
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والكل. 


شکل (۲۲): حالة ترنر 


:Down s Syndrome (Mongolis¬) حالة داون (الطفل المغوڌى(‎ 


شکل (۲۳): حالة داون شکل ٤١(‏ ۲): الطرز الكروموسومى لحالة داون. 


٠‏ لاحظ تکرار الکروموسوم رقم (۲۱) ثلاث مرات 

الطفل فی (شکل ۲۳) يعانى من حالة تسمى الطفل المغولي. 

صف شكل الو جه والعينين. 
افحص الطرز الکروموسومى (°8£ 431310 ع0 ا4349 ثم حاول أن تجد اجابات 
للتار ات اتال 

© كم عدد الكروموسومات فى الطرز الكروموسومى ؟ 

4 ما رقم زوج الكروموسومات الشاذة ؟ ومانوعها؟ 

هذا الطرز الکروموسومی لذكر آم لأنثى؟ علل ؟ 

ك هل يقتصر ظهور هذه الحالة على جنس معين دون الآخر ؟ علل؟ 

اكتشف الطبيب البريطانى داون 0۷١‏ حالة البله المغولى عام ١٠۱۸م‏ وهى حالة تنشأ نتيجة إخصاب 
مشج شاذ (حيوان منوى أو بويضة) يحمل زوجًا كاملا من الکروموسومات فى الزوج رقم ٠١١‏ فينتج 


وقد یکون هذا الطفل ذکرًا ٤٥(‏ + ۷×) أو أنثی ٤٥(‏ + ××). 


اسه من أعراض هذه الحالة : 


نمو متأخر» قصر القامة » وجه بيضاوى » مؤخرة الرس مسطحة» أصابع القدمين واليدين قصيرتان» 
الآذن صعيرة» العيون محددة» الفهم متأخر (تخاف عقلی). 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط تقويمى - 


ر 
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الصفات المرتبطة بالجتنس Sex-linked traits‏ 


اكتشف العلماء أن جينات بعض الصفات الجسدية فى كثير من الحيوانات تقع على الكروموسومات 
الجنسية» وتسمى بالصفات المرتبطة بالجنس. 

العالم توماس مورجان «۵عإه1.۷ أول من اكتشف الجينات المرتبطة بالجنس أثناء دراسته لصفة 
لون العيون فى حشرة الدروسوفيلا؛ حيث قام بتهجين ذكور دروسوفيلا بيضاء العيون Xy‏ مع إناث حمراء 
RR.‏ 
لعيو د 


الشكل التالى يوضح تهجين ذكر دروسوفيلا أبيض العيون مع آنثى حمراء العيون لجيلين متتاليين: 


3 
8 


3 A 
4: 5 ا‎ : 


ك ما نسبة ظهور صفة لون العيون بين آفراد الجيل الأول ذكورًا وإناثا؟ 
ما نسبة ظهور صفة لون العيون بين آفراد الجيل الثانى ذكورًا وإناثا؟ 
ما جنس الحشرات التى تحمل عيوتًا بيضاء بين آفراد الجيل الثانى ؟ 
ك هل تتفق هذه الحالة مع قانون مندل الأول (انعزال العوامل الوراثية)؟ 
لاحظ مورجان آنه عند تهجین ذکور دروسوفیلا بیضاء العيون مع إناث حمراء العيون كان الجيل 
الأول أفرادًا حمراء العيون (يعنى ذلك أن صفة العيون الحمراء سائدة على صفة العيون البيضاء) » وعندما 


أجرى تهجيتا بين أفراد الجيل الأول ظهرت حشرات تحمل العيون الحمراء» وأخرى تحمل العيون 
البيضاء بنسبة ۳ : »١‏ وكان من الممكن اعتبارها صفات مندلية لولا ملاحظته أن الحشرات بيضاء العيون 
كلها من الذكور. 


فسر مورجان أن هذه الجينات محمولة على الصبغيات الجنسية (×) بينما الصبغى (۷) لا يحمل 
سوى القليل من الجينات» وأطلق على هذه الحالة الصفات المرتبطة بالجنس؛ لذلك اعتبر مورجان أن 
لون غيون حشرة الدروشوفيلا من الصفات المر تطة بالجشن. 
غات المرتبطة بالحتس فة 
الصطصات المرتبطة بالجنس فى الانسان : کے 
e Eee :‏ توجد بعض الجينات على الكروموسوم 
يحمل الكروموسوم (×) فی الإإنسان جینات مسۇولة عن EE‏ 
بعض الصفات الجسدية مثل: الهيموفيليا (سيولة الدم)» وعمى TT‏ 
الألوان» وقصر النظر» وضمور العضلات . ويورثها الأب لاأبناثه N‏ فر را هذه الصفات 
الات دون الد ور على الذكور فط ٠‏ صهفه وجود 
الشعر على حواف الاأذن. 


اه حالة عمى اjIglÎ :Color blindness‏ 


يسبب حالة عمى الألوان جين 
متنحى » ومحمول على الكروموسوم 
(XxX)‏ وهذا الجين پسبب عدم القدرة 


على تمييز الآلوان خاصة الً+@C١1‏ 
والأخضر. 
التحليل الوراثى المقابل يوضح 
ات و ی 

ك لماذا تمثل صفة عمى الآلوان 


© ما احتمالات توارث الصفة حاملة جين المرض بصورة فردية 
TE O NT‏ 


لماذا لا يورث الأب صفة عمى الألوان إلى أبنائه الذكور؟ 


الصفة المرتبطة بالجنس تمثل بجين واحد فقط فى الذكور؛ لأن الصبغى (۷) لا يحمل جينات لصفة 
عمى الآلوان» وتمثل بزوج من الجينات فى الإناث لوجود زوج من الصبغيات الجنسية (××). 


.)×( الذكر لا يورث صفته لأبنائه الذكور؛ لأنه يورث لهم الصبغى (۲) ولا يورث لهم الصبغى‎ ٠ 
ه الذكر يورث صفته لأحفاده الذكور عن طريق بناته» بينما تورث الام الصفة لأبنائها الذكور والإناث.‎ 
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اختبر عیتباک 
CS‏ 
ك ماالرقم الموجود فى كل من الدائرة الأولى والدائرة الثانية ؟ 


نجاحك فى قراءة الأرقام بشكل سليم يدل على سلامتك من حالة عمى الألوان. 


بالجنس يحمله الكروموسوم 
TE‏ 


دون الإناث» وتظهر أعراضه عند 
عمر الثانية عشر» ويسبب ضمور 
ندریجی للعضلات» ل 
ET‏ 


: Hemophilia lulıhوميلا حال‎ 


اوا 


Sex-influenced traits سٽiچلÛlب الصضات المتأثرة‎ 


تقع جينات هذه الصفات على الكروموسومات الجسدية وليست الكروموسومات الجنسية » ويعمل 
جنس الكائن الحى أحياتًا على تحوير سيادة بعض الصفات» حيث يتأثر عمل هذه الجينات بالهرمونات 
الجنسية الذكرية أو الآنثوية مثل صفة القرون فى بعض 
أنواع الماشية» وصفة الصلع فى الإنسان. a CA‏ 
حال الصlع Baldness‏ : 
التحليل الوراثى المقابل يوضح توارث صفة تساةط 
ك ما احتمالات ظهور صفة تساقط الشعر بين 
أفراد الجيل الناتح ؟ 
© هل نسبة ظهور صفة تساقط الشعر متساوية بين 


B‏ ذكر صلع وأنثى شعرها عادي. 
8 ذکر وآنئی شعرها عادی. 


ترجع صفة الصلع إلى وجود جين سائد مسؤول عن تساقط الشعر ويتأثر فقط بهرمونات الذكورة» 
فالت ركيب الوراثى الهجين يختلف مظهره فى الذكر عن مظهره فى الأنثى» فتظهر حالة الصلع فى الذكور فى 
الین فی آل کی الخ الق ( 8 8 وال ر کی الج الجن (8 8 جا تانر هرمو ات الدكررة 
بینما لا تظهر صفة تساقط الشعر فی الإناث إلا بالتر کیب الجینی النقی فقط ("8'8) أما آصحاب التر كيب 
الجينى (88)» فى الجنسين لايعانون تساقط الشعر. 


حالة تساقط الشعر الوراٹی فى 
انات 


شكل (۲۸)؛ حالة الصلع الوراثى فى الإنسان 


الصصات المحددة بÛlئجi‏ Ssؤt(rai Sex-limited‏ 


تو جد بعض الصفات التى يقتصر ظهورها على أحد الجنسين دون الجنس الآخر نتيجة الاختلافات 
فى الهرمونات الجنسية لدى كل جنس» وهذه الجينات مسؤولة عن ظهور بعض الصفات مثل إنتاج 
الحليب» حيث يكون قاصرَا على الإناث فقط دون الذكور؛ لأن الإناث تحوى هرمونات جنسية معينة 
تساعك الجين فى التسير عن تاثبرة وكذلك الصفاث الجنسة الكانرية فى الإنسان مث ظهور اللحة عند 
الرجال» وأيضا قدرة إناث الطيور على وضع البيض. 


الفحوصات الطبية قبل الزواج 


الفحص الطبى قبل الزواج هو سلسلة من الفحوصات الطبية يقوم بها المقبلون على الزواج؛ وذلك 
للتأكد من خلوهما من الأمراض المعدية مثل: التهاب الكبد الفيروسي» ومرض نقص المناعة المكتسبة 
(الإيدز)» وكذلك الأمراض الوراثية مثل: أنيميا البحر الأبيض المتوسط وذلك بغرض إعطاء المشورة 
الطبية حول احتمالية انتقال تلك الآمراض للطرف الآخر أو إلى الأبناء فى المستقبل» وإعطاء الخيارات 
والبدائل أمام المقبلين على الزواج من أجل مساعدتهم على التخطيط لأسرة سليمة صحيًا. 
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ويعتبر زواج الأقارب وعدم إجراء الفحوصات الطبية قبل الزواج من عوامل انتشار الأمراض الوراثية. 
وتساعد الفحوصات الطبية قبل الزواج على : 
©@ الحد من انتشار الأمراض الوراثية والتشوهات الخلقية والتأخر العقلى. 
® تجنب الأعباء المالية والنفسية والاجتماعية عند رعاية الأبناء المصابين بأمراض وراثية. 


العلم والتكنولوجياوالمجتمع (اثرائية) 


البصمة الوراثية: 
تعرّف البصمة الوراثية حتى عام ٤۱۹۸م‏ حينما نشر آليك 

جيفريز عالم الوراثة بجامعة "ليستر" بلندن بحثاء أوضح فيه أن 
المادة الوراثية قد تتكرر عدة مرات» وتوصل بعد عام واحد إلى أن 
هلو امات م لکل رد ول یمک ا0 0اه ین ان الا ي 
حالات التوائم المتماثلة فقط ؛ وسجل الدكتور "اليك" براءة اكتشافه 
عام ۱۹۸م واطلق على نم ا3 ago PIFrEN‏ 
lٺluiڻ DNA Fingerprint‏ 0 > وعرفت على وسيله من 
وسائل التعرف على الشخص عن طريق مقارنة مقاطع .")5N4("‏ 
وتسكّى فى بعض الأحيان الطبعة الوراثية "ع«ذمر) 5×۸۸" 

بدأ استخدام اختبار البصمة الوراثية فى مجال الطب» فى دراسة 
الأمراض الجينية وعمليات زرع الأنسجة» وغيرهاء ولكنه سرعان 
ما دخل فى عالم "الطب الشرعي وقفز به قفزة هائلة؛ حيث ساهم 
هذا الاختبار فى التعرف على الجثث المشوهة» وتتبع الأطفال 
المفقودين» وأخرجت المحاكم ملفات الجرائم التى يدت ضد 
DE N E e.‏ 
مئات الأشخاص من جرائم القتل والاغتصاب» وأدانت آخرين» 
وكانت لها الكلمة الفاصلة فى قضايا الأنساب. 


ه04 يحمل شفرة البصمة الوراثية 


الجيتوم البشرى: 

يضم الجينوم البشرى كل الجينات التى توجد 
E GS‏ 
بین ٦۰۰*۰٩‏ و ۸۰۰٩۰٩‏ جين توجد على ۲۳ زوجًا 
من الكروموسومات وتسهم هذه الجينات فى وجود 
O‏ 
ت وا و ك ل الات حل عل 
لولب مزدوج من الحمض النووى 0۸×4 وفى عام 
٠‏ م ظهرت فكرة الجينوم» وكان عدد الجينات 
ا 
ليصل إلى ٠٠٠١‏ جين» وقد كان هدف العلماء هو 
رسم خريطة جينية جيدة بالتعرف الدقيق على موقع 
تحديد الجينات المسببة للأمراض الوراثية» ويهدف 


3 : 5 6 7 8 


1S: TW OS 10 TF WO O OT E RK ¥ 


تضم الكروموسومات آلاف الجينات 


العلماء حاليًا إلى الاستفادة من اهو ونج جا 13 لاقو ارول إلى عقاقير بلا أثار جانبية › 
ودراسة تطور الكائنات الحية من خلال مقارنة الجينوم البشرى بغيره من الكائنات الحية الآخرى » وأيضصًا 


٠‏ الجينات المميتة ١١٠١ع‏ ادط٤ه1:‏ جينات تسبب تعطيل النمو وتوقف الحياة فى مراحل مختلفة من 
العمر» حينما تو جد بصورة متماثلة (نقية). 


٠‏ مولدات الالتصاق ك«ءعا«4: مواد كيميائية توجد على سطح خلايا الدم الحمراء» ويترتب عليها 


&\ 


٠‏ الطرز الکروموسومی عصر)K)y0:‏ تصنيف الكروموسومات إلى آزواج متماثلة وت ت ارزلا خسب 

٠‏ حالة انعدام السيادة «ce‏ ھدنص ەك گە kءه[:‏ حالة وراثية لا يسود فيها أحد الجينين على الجين المقابلء 
بل يتداخلان معا فى إظهار صفة جديدة. 

٠‏ الصفات المرتبطة بالحنس كاندا) Qعء)ا«ا-×م5:‏ جينات هذه الصفات محمرلة على الصبغيات 
E ET‏ 

ه الصفات المتأثرة بالحنس كأنهإا؛ dءء«ساگمذ-×86:‏ جينات هذه الصفات محمولة على الصبغيات 
ا جسا ٠‏ ولست اعات الج :وة ار ظو رها الهر م ات ال 

> حال کادیغلتر "۳111@0177 ف ت توت زیادة صبنی جنس 0) لدی بعفر 
الذكور .(xxy+ € ٤(‏ 

٠‏ حالة تيرنر ۲0۳ل« رء «es‏ آ: حالة مرضية تنشاً نتيجة نقص صبغى جنس (×) لدى بعض الإناث 
.(xo0 + €(‏ 


٠‏ حالة داون 0m”eإ :Down syn‏ حالة مر ضية E‏ و جود صبغی جسدی زائد فی زوج الصبغيات 


ر 


٠‏ عامل الريسوس gi :Rhesus factor‏ من مولدات الالتصاق يو جد على سطح خلایا الدم الحمراء عند 
معظم البشرء ويتحكم فى وراثتها ثلاثة أزواج من الجينات» ويحملها زوج واحد من الكروموسومات. 


خريطة مفاهيم الباب التالث 


£ 
1 
3 
® 
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الحالات الكروموسو 


مية 


الشا 


ذة 


لا يعرف أحدا كم عدد الأنواع المختلفة من الكائنات الحية على سطح الأرض. وعلى الرغم من 
نجاح الإإنسان فى وصف وتسمية ما يقرب من ٠, ٤‏ مليون نوع من هذه الأنواع حتى الآنء إلا أن العديد 
من علماء الأحياء يعتقدون أن هذا العدد لا يمثل سوى /.٠١‏ فقط من آنواع الكائنات الحية الموجودة على 
سطح الأرض. فهناك الملايين من آنواع الحشرات والحيوانات الصغيرة والنباتات التى تعيش فى أعماق 
المحيطات» ولم يتم اكتشافها من قبل البشر حتى الآن. 

نتيجه للتنوع الهائل فى الكائنات الحية ظهرت الحاجة إلى عملية التصنيف ( ئ). ویصنف 
عا ا حا الا ات الد م عات الو ااال کا ل دا ا وف 
خلال هذا الباب على الأسس التى يتبعها العلماء فى تصنيف الكائنات الحية» وما هى المجموعات الرئيسة 
لل ا ا ا ا E‏ 
الممرزة. 


مات 
المع U‏ 
ك الکازنات الحة ابحث كي 


زیر 


تنظيم الوقت وإدارته 

لک قق لك الا سفاةة القصو ق من هذا الباب: 
٠١‏ نظم وقتك بين الدراسة العملية والنظرية والبحث والتوسع في مصادر المعلومات. 
و ٠‏ سجل بحرص نتائج دراستك العمليةء فهى السبيل الأمثل لدعم تعلمك. 


وخر جات العام 
بعد دراسة هذا الباب تصبح قادرا على آن: 


تحدد المقصود بالنوع. 6 ف عض الكاتات الو ءال ف االات 

٠‏ توضح طريقة التسمية الثنائية للكائنات الحية مع ذكر أمثلة. ه٠‏ تقدر عظمة الخالق فى خلت الكائنات الحية المتنوعة. 

٠‏ تشرح بعض عغاولات تصنيف الكائنات الحية. ٠‏ تقدر جهود العلاء فى تصنيف الكائنات الحية والتعرف عليها. 
٠‏ تصمم مفاتيح تصنيفية ثنائية الدرجة. ٠‏ تتبع الأسلوب العلمى في حل المشكلات. 

٠‏ تشرح نظام التصنيف الحديث. ٠‏ تكون اتجاه إيجابى نحو ضرورة المحافظة على التنوع الحيوى. 
٠‏ تشرح الخصائص المميزة للالك الخمس والشعب والطوائف. 

E LIS 


رمل الول أ لصتي الکائنات اسح 
/ 


.ی الث للگاقتات اة > 
یغاني : لانيف . 


عل ايوا 
: 3 9% : . 
رھد 


| A 


REDE 


دا 1 


فى نهاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 
٠‏ تستنتح بعض فوائد التصنيف وأهميته. 

0 تحدد المقصود بمصطلح النوع. 

٠‏ توضح طريقة التسمية الثنائية للكائنات الحية 


تحتوى معظم المكتبات على عشرات أو ربما مثات الآلاف من 
الكتب فى مختلف التخصصات. فد زتارتكت لاحدی هذه ا 


a e :‏ اليا Ea Ns‏ ا ا 


الكتب وتنظيمها فى عدة أقسام تبعًا للموضوع» وداخل كل قسم تقسم 
الكتب إلى فئات أصغر وأكثر تخصصًاء وهكذا إلى أن يتم استخدام 
الآرقام لتنظيم الكتب على الأرفف. وهذا التصنيف يجعل من الأسهل 
والأيسر العثور على كتاب ما داخل المكتبة. 
e E‏ 
نحن نصنف الأطعمة»ء والأجهزة» وحتى البرامح التلفازية. والعلماء 
أيضا يستخدمون نظمًا لتصنيف الكائنات الحية» ولكن كيف يصنف 
العلماء هذا العدد الهائل من الكائنات الحية المختلفة على سطح 
الأرض؟ 
أهمية التصتيف 


® تدر جهود الملا تيف اكامات الي 
والتعرف عليها 


مملكة Kingdom‏ 
Phylum‏ بالرغم من تشابه جميع الكائنات الحية فى وحدة البناء والوظيفه 
طائفة Class‏ (الخلة)» وكذلك ر مظاهر الحياة فل (التخذية» الإخراج» اس 

ر Order‏ 
التكاثر» الحركةء الإحساس والتمو » والنقل)ء إلا آنها تتباين وتختلف 


Genus ج‎ 
Species نوع‎ 
Binomial system liil نظام التسمية‎ 
Dichotomous key المغتاح التصنيفى الائ‎ 

التسلسل اهرمى للتصنيف 


Taxonomic hierarchy 


فيما بينها فى كثير من الصفات الأخرى مثل: الشكل» والتركيب» 
وطريقة المعيشة» والتغذية» وكيفية التكاثر. ونتيجة للتنوع الهائل فى 
الكائنات الحية ظهرت الحاجة إلى عملية التصنيف ١0ااهء!؟iءيC1a؛‏ 
ليسهل دراسة هذه الكائنات» ويقصد بالتصنيف تر تيب الكائنات الحية 
فی مجموعات حسب أوجه التشابه والاختلاف ببحيث يسهل 
دراستها والتعرف عليها. ويطلق على فرع العلم الذى يهتم بتصنيف 


e © 
لے گه تالطاعةه‎ u 
e e 


الكائنات الحية فى مجموعات بعلم التصنيف ۷٣آ‏ ٥«ه×ه1.‏ إن تصنيف الكائنات الحية على أسس علمية 
ييسر التعرف على كائنات جديدة؛ وإضافتها إلى مجموعاتها المتشابهة» ويفيد التصنيف أيضا الفروع 
الأخرى من العلوم. 

يعتبر الفيلسوف اليونانى أرسطو (منذ أكثر من ۲٠٠١‏ سنة) آول من قسم الحيوانات إلى حيوانات 
ذوات دم حمر وآخری لا دم لھا › كما قسم النباتات إلى آشجار وشجيرات وأعشاب . 

ولقد اعتمد نظام التصنيف الحديث على تعريف النوع كمبداً علمى وآساسى فى تصنيف الكائنات 
الحية. 
* ترى ما المقصود بمصطلح النوع؟ 
الأمثلة التالية توضح المقصود بالنوع: 
التايجون 0١‏ ع11 : 

عند حدوث تزاوج بين آنثى الأسد وذكر النمر ينتج 
ما يسمى بالتايجون (شكل »)١‏ وتتميز أفراد التايجون 
بآنها عقيمة» حيث تكون غير قادره على التزاوج والتكاثر | : 


- . جه 
قگل 


البغل eاMu: Apago PDF Enhancer‏ 
ينتج البغل (شكل ۲) عن تزاوج ذكر الحمار بأنشى : 

الحصان» ويكون هذا الفرد عقيمًا غير قادر على التزاوج 
وإنتاج جيل جديد. بد 
ولا يطلق مصطلح النوع على أى من التايجون أو البغل؛ ‏ ۳ ۳ ٠”‏ اا 

وول لآنها أفراد ليس لها القدرة على التزاوج وإنتاج جيل e 2 E‏ 5 
جديد من نفس النوع. و 
* النوع: مجموعة من الأفراد لها صفات مورفولوجية متشابهة» وتتزاوج فيما بينهاء وتنتج أفرادًا تشبهها 


(1)ء التامجون 


D 
د‎ 


ابر 


Naming of living organisms Aqيحجئا تسمية الکائتات‎ 


تتعدد الأسماء للكائن الواحد باختلاف بقاع وبيئات الأرض» ويطلق عليها الأسماء الدارجة؛ لذلك 
ظهر ت الحاجة بين العلماء لإطلاق أسماء علمية موحدة لا تختلف باختلاف بيئات وبقاع الأرض . 


وللتغلب على هذه المشكلة طور لينيرس نظامًا لتسمية الكائنات 
اطلق عليه نظام التسمية الثنائية ١٠اءرء‏ ادسه«81 يكتب باللغة اللاتينية» 
ویکتفی فيه باسم ثنائی لكل كائن » ويكون فيه الاسم الأول هو اسم الجنس 
6 ویبداً بحرف والاسم الثانى هر اسم النوع مم ویکتب 
بأحرف صغيرة. وقد اتفق على أن تكتب هذه الأسماء العلمية بحروف 
لاتينية مائلةء أو يوضع تحت كل منها خط تمييرًا لها عن غيرها. فالقطة 
اسمھا العلمی ؟cu is d0ne):‏ F۴.(شکل‏ ۳). 
يرجع السبب فى اختيار اللغة اللاتينية كلغة علمية إلى أن كلماتها ذات 
معان مختصرة »با لإأضافة إلى كونها لغة قديمة لا يوجد من يتحدث بها مما 
يجعلها أقل عرضة لآى تحريف أو تغيير. 


ج چ 


Genus Species 
قطة باللغة اللاتينية‎ = ۴6 
المنزلية باللغة اللاتينية‎ = 5‰ 


شكل (): الاسم العلمى للقطة المنزلية 


Taxonomic hierarchy فيıiصil السلسل الهرمىی‎ 


توجد سبع مستويات لتصنيف الكائنات الحية . كل مجموعة منها تضم كائنات أقل عددًا وأكثر اشتراكا 
فى الصفات عن المجموعة التى تسبقها »(شكل )٤‏ 
وهذه المجموعات ھı‏ : JF ENnNaNC6F‏ 


@ !ك2 Kingdom‏ 
E TE‏ 
@ الشعبaة :Phylum‏ 
٠‏ تشمل عددا من الطوائف. الحبليات 
@ الطائفةه ككها: 
طائفة الثدييات 

® الرتبة Order‏ : رتبة آكلات اللحوم 
٠‏ تشمل عددًا من العائلات. 

عائلة السنوريات 


@ العائلة yانص۴a:‏ 
® الجتس كل6€۸1: 


۰ يشمل عددا من الانواع. شكل :)٤(‏ يوضح الوضع التصنيفى للقطة المنزلية 


شركة البركة تلطباعة 


® الثوعغ كSع1آcعم5:‏ 
ه يتكون النوع من أفراد لها القدرة على التزاوج وإنتاج نسل خصب من النوع نفسه. 


ا اة الم ات السا غا جد مجر عات ق د وع ا ين ف 
خت ال لشعبة» و تحت الأطاتفة . 


Dichotomous key ”ٴڌaıiصilا الماح‎ 


© ماذا تفعل إذا أردت معرفة نوع كائن حى قد وجدته صدفة؟ 
ربما تبحث عن صورة هذا الكائن فى إحدى الكتب» ولكن هذه الطريقة قد تكون غير مجدية فى 
بعض الاّحيان» وربما هذا الكائن له لون مختلف عن الصورة» أو ربما لا يكون له صورة بالكتاب. 
علماء الأحياء غالبًا ما يستخدمون المفتاح التصنيفى لمساعدتهم على التعرف على الكائنات الحية. 
والمفتاح التصنيفى عبارة عن سلسلة من الأوصاف مرتبة فى أزواج» تقود المستخدم لتعريف كائن حى 
غير معلوم بالنسبة له. ويتم تصميم المفتاح التصنيفى بحيث يبدا بخصائص واسعة على أن تصبح هذه 
الخصائص آكثر تحديدا وأكثر خصوصية كلما تقدمنا فى مستويات المفتاح التصنيفي. خلال كل خطوة 
يمكنك اختيار أحد وصفين على أساس خصائص الكائن الحى» وفى نهاية المطاف» تصل إلى وصف 
يقودك إلى اسم الكائن أو المج6 008 .96:212۴ 4تاح التصنيفى الثنائى لخمسة 
آنواع من الحشرات: (النمل» الذباب» البعوض. الفراشة» الرعاش). 


البحشرات 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدریبات: نشاط تطبیقی: تصميم مفتاح تصنيفقیى 


VV 
۱ e 


e 


الباب الرابع 
الفصل الثاني 


E 
١ 


1 9 : ) 
1 و د 
e 7‏ : فت Ky!‏ 
۴ - 1 4 1 ف 7 0 iV‏ 
ى ہے SES 0 re‏ أ / MH‏ 


م نت : 7 70 ل ل > 
lassificationloflivinglorganismS‏ 


ا 


فى نهاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 

۰ تشرح بعض عاولات تصنيف الکائنات 
الحية. 

٠‏ تشرح الخصائص الميزة للالك الخمس 
للكاتات اة . 

ال ی ال 
الات الات والفظرات 
والناتات. 

© اضف عض الكاتات اة ف وء 
ال اا 

٠‏ تقدر جهو د العلاء فى تصنيف الكائنات الحية 
والتعرف عليها. 

٠ه‏ تقدر عظمة الخالق فى خلق الكاتنات الحية 
ال عة 


> 


NIC 


وضع العالم کارل لزن ple Carolus Linnaeus‏ * ۱۷۰ م نظام 
التصنف التقلدى الدى صف الكائنات الخة فى مملكتن فط هما: 
الما الاد وال الا 
مع تطور التقنيات العلمية المستخدمة فى مجال البيولوجي»وزيادة 

المعارف» قام العالم ڌر Robert H. Whittaker‏ عام ۱۹14٩‏ م› بوضع 
نظام جديد لتصنيف الكائنات الحية» سمى بنظام التصنيف الحديث 
Modern classification‏ قسىم فيه الكائنات الحية إلى خمس ممالك: 
(البداتناتب والطلائعیات» والفطريات» رالات والحيوان)» وهو 
النظام إلمتعار ذ ذ سط 
ekbago POF ERHA‏ 

بين خصائص الكائنات الحية والأشياء غير الحية» ومن أمثلة هذه 

الكائنات الفيروسات» والفیرویدات» والبريونات. 


CE 


Kingdom Monera تژlıئIدبلا مملکة‎ (۱( 


٠ه‏ مملكة البدائيات Monera‏ 
٠‏ غلكة الطلائعيات Protista‏ 
ه٠‏ مملكة الفطريات Fungi‏ 
٠ه‏ مملكة النبات Plantae‏ 
ه٠‏ ملكة الحيوان Animalia‏ 


Non-vascular plants ةalعgا‎ تاlتlبıi‎ 


کی ا ات اا ا 
e‏ كائنات يتكون جسمها من خلية واحدة . 
© تیش مفردة او فی مستحمرآت. 


٠‏ يخلو جدارها الخلوى من السليلوز أو البكتين. 


Vascular plants نباتات وعائرة‎ ه٠‎ 


٠١ Rp‏ يغيب منها الكثير من العضيات السيتوبلازمية الغشائية مثل: 
معراة البذور Gymnospermae‏ »که » » 


الميتوكوندرياء وجهاز جولجى» والشبكة الإأندوبلازمية» 
اللات 


٠‏ لا تحوى نواة محددة؛ إذ إن مادتها الوراثية لا يحيط بها من الخارج 
غشاء نووى ويطلتق عليها أوليات النواة. 
0 صنف البدائیات فی مجموعتین مختلفتين هما :- 


مغطاة البذور Angiospermae‏ 


e © 
لے گه تاأطاعهةه‎ u 
e e 


® البکتیريl‏ القديnمãة :Archaebacteria‏ معلومه إثرائية 
معظمها يعيش فى البيئات ذات الظروف القاسية للغايةءمثل: "كك ر 


E ٤ 
ور ي‎ þ n ينابيع المياه الحارة » والبيئات الخالية من الاك جب والتات‎ 
نانومت ا‎ ۲۰۰٣-۰ . ٤ ٤ ٠ 


ِ الحياة. تنمو هذه البكتريا ببطء داخل 

@ البكتيريا الحقيقية TS :Eubacteria‏ 
تضم هذه المجموعة الكثير من الأنواع المنتشرة انتشاراواسعًا أ أك ي ك ي 

¿ البكتريا العادية وتستطيع حماية 

بجميع بيئات الارض» فى الهواء وعلى اليابسة وفى الي اا مضه o I O e‏ 
٠‏ ۰ نفسها من النظام الدفاعى للجسم 
ذاتى التغذيةء مثل البكتيريا الخضراء Cyanobacteria E‏ و Î ù‏ 
امشثلتها النوستوك (شكل »)١‏ والبعض الاخر غير ذاتى التغذية. | اك 2 را دعا الاحرل 


ے 
2 
یں 
0 


وتتكاثر البكتريا لاجسيا بالانشطار الثائى» ولها أشكال متتوعةmةٗ"‏ " MR‏ 


۳ | للخل شکا ۷). 1 
فمنها الكرویى» لعصوى » والحلزونى ( ( الكلى a CC‏ والتهاب 


OES‏ شكل (۷): أشكال متنوعة من البكتبريا الحقيقية 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط عملى: أشكال البكتيريا وخصاثصها 


Kingdom Protista تٽژlqعÛûأطÛا‎ Aکلمم‎ (۲( 


E N CE O TT 
جدار خلوی وبلاستیدات.‎ 


و۶ 


تصنف الطلائعيات إلى عدة شعب آهمها ما يلى: 


® شعبة الأوليات الحيوانية :۴P۲0٤0⁄204‏ 
حیوانات مجهرية وحيدة الخلية ؛ تعيش بالمياه العذبة والمالحة والأراضى الرطبة ؛ وتعيش مفردة أو 
فى مستعمرات؛ بعضها حر المعيشة وبعضها يتطفل على النباتات أو الحيوانات مسببًا لها الأمراض؛ وهى 


۷۹٠ 
2 اجا ادم‎ 


لاحب 


هه طائفة الالحميات 1528 :SarC0d1‏ 


تتحرك بواسطة امتدادات مؤقتة من الجسم تعرف بالاقدام الكاذبة iaلممەلuعء۴»‏ من أمثلتها الأميبا 


.(A (شکل‎ Amoeba 


سه طائفة الھدبlqات :Ciliophora‏ 


تتحرك بواسطة الهداب 4 التى تحيط الجسم» من امثلتها البراميسيوم Paramecium‏ (شکل 4). 


شكل (۸): الاما 
هه طائفة السوطيات فa)دااعءعه!ا۴٣:‏ 


تتحرك بواسطة الأسواط هااءعه‌ا۴» من أمثلتها التريبانوسوما 
punos0maرr‏ (شکل (١١‏ التی تتطفل على الاإانسان وتصيبه بمرض النوم. 


Apago PDF Enh @Pf5tf2 س طانفة الجرثوميات‎ 


ليس لها وسيلة للحركةء وتنتج أطوارًا تسمى الجر اثيم 5١إ0م؟»‏ 
ص أمثلتها البلازموديوم asmodiunاP‏ الذى يتطفل على الاإأنسان» 
ويصيبه بمرض الملاريا. 
® شعبة اليوجlيlتlات Euglenophyta‏ : 

تضم هذه الشعبة اليو جلينا ۵٠۸ءاع»ا٤»‏ وهى كائنات حية وحيدة 
الخلية» وتحتوى على بلاستيدات خضراء » وتقوم بعملية البناء 
الضوئى» وتتحرك بالأسواط. 


شکل (۱۰): الیو جلینا 


A7 UD 
le NES 


معلومة إثرائية 


ا ا ا ا 
والتى تنتقل عن طريق لدغة ذبابة 
E ESET‏ 
و حيث تقوم بنقل طفيل 


اا ا ا 
ااي ولر ال وال 
والضعف والهذيان» وإذا لم يعالج 
فى الوقت المناسب تنتهى الإصابة 
بغيبوبة يتلوها الموت. 


©@ شعبة الطحالب الذهبية .Chrysophyta‏ 


معظمها وحيده الخلية» ویطلق عليها الدياتو مات «Diatoms‏ وال تتمیز بیجدار شه زجاجی بحتو ی 
على مادة السيليكا(شكل .)١١‏ وتشكل الدياتومات مصدرًا مهمًا لغذاء الأسماك والحيوانات البحرية 
الأخرى. 
® شعبة الطحالب التارية TS :Pyrrophyta‏ 

الأاحمر ظاهرة طبيعية تحدث 

تشکل هذه الطحالب جزءَا کا من الهائہمات الثباتة ا ف E‏ ا وا لا 

تعيش بالبحار والمحيطات › وتکتسب لوتًا حمر بسبب احتوائها حيث تلون المياه باللون 

٤ e : ۴ ّ‏ الأحمرء ویکون ذلك مصحوبًا 

| بجا | . تمتا الطحالب ثنائرة E‏ 1 

على صي أحمر بجانب صب الكلوروفيل. تمثل ر ا ااا ر 

الأسواط ءءاهااءعه1إمم«i‏ أكبر مجموعة من هذه الشعبة؛ وتتحرك E‏ 

أفرادها بواسطة سوطين (شكل N MN .)١١‏ 

lمدنعف‎ ».)Dinophlagellates) 

نصح المياه دافئة» MET‏ بها 

cd N 

اتات عه دارو ماد 
N‏ 


e 


کل ١‏ )دات ات 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشّاط عملى: فحص الطلائعيات فى عينة ماء بركة 


Kingdom Fungi تاlaرطزفلا مملكه‎ (۴( 


تتميز الفطريات بالخصائص التالية: 

٠‏ الفطريات كائنات حقيقية النواة» بعضها وحيد الخلية» ومعظمها عديد الخلايا. 
CE CS‏ 

۰ تتکون من خيوط تعرف بالهیفات Hy ph‏ تتجمع معا فیما یسمی بالغزل الفطری صںناء›رM.‏ 
٠‏ غير ذاتية التغذية» وبعضها متطفل» وبعضها مترمم. 


2 2 
ت ت 
0 


٠‏ يتكاثر معظمها جنسيًا باللإضافة إلى تكاثرها لاجنسيًا بإنتاج الجراثيم. 


۸١ 


TS 
والجراثيم تنتج داخل‎ 
حوافظ مثل: فطر عفن الخبز‎ 
٩ill Rhizopus nigricans 
SS 
ویستخرج منه إنزیم يستخدم فی‎ 


بعضها وحيد الخلية مثل 
فطر الخميرة» وبعضها الآخر 
عديد الخلايا ذو خيوط فطرية 
مقسمة بحواجز عرضية »> وهى 
تتتج الجراثيم داخل آكياس 
جرثومية ومنها: فطر البنسليوم 
Penicillium‏ |الذi١‏ ینتج المضاد 
الحيوى المعروف بالبنسلين . 


اک ال نکن 
جراثیمها داخل تر کیب صولجانی 
CECE‏ 
الغراب . 
E‏ 


تصنف الفطریات حسب تر کیبها وطرق تکاثرها إلى خمس آقسام من آهمها : 


شکل (۱۳): فطر عفن الخبز 


شکل :)٠١(‏ فطر عيش الغراب 


Kingdom Plantae تlڼبilا مملکة‎ )٤( 


النباتات هى كائنات حقيقية النواة تتميز بجدر سليلوزية» وتحتوى خلاياها على مادة الكلورفيل فى 
تراكيب تعرف بالبلاستيدات الخضراء» ومعظمها يتكاثر جنسيا. 

يرى معظم علماء التصنيف أن المملكة النباتية تقسم إلى : 

آً- الطحالب الراقية وتشمل الطحالب الحمراء»ء والبنيةء والخضراء. 

ب- النباتات اللاوعائية وتشمل الحزازيات. 

ج- النباتات الوعائية. 
أ- الطحالب الراقية: 
@Q‏ شعبة الطحالب الحمراء 

Rhodophyta: 

أعشاب بحرية تتكون من خيوط متماسكة بغلاف 

هلامی» وتحتوى خلايا هذه الطحالب على حاملات 


أصباغ حمراء. من امثلتها طحلب البوليسيفونيا 
QO PDF Enhancer (۱1 Ja) .Polysiphonia‏ 


® شعبة الطحالب البنيفة :Phaecophyta‏ 
أعشاب بحرية تتكون من خيوط بسيطة أو متفرعة وبخلاياها 

حاملات أصباغ بنیة. من امثلتھا طحلب الفیو کس کcuں۴.‏ 

(شکل ۱۷) 

©@ شعبة الطحالب الخضراء :Chlorophyta‏ 
تحتوى هذه الطحالب على بلاستيدات خضراء. بعضها وحيد الخلية مثل طحلب الكلاميدوموناس 

Sمi۲٥8‎ (٣۹ (شکل ۱۸)» والبعض الآخر عديد الخلايا مثل طحلب الاسبیر و جيرا‎ Chlamydomonas 

(شکل (٠۹‏ الذى ياخذ شكل خيوط غير متفرعة» وتحتوى خلاياه على بلاستيدات حلزونية الشكل. 


۸۲ 
) E 


ا 


ب- التباتات اللاوعائية: 
شعبة الحjزاjزيlات :Phylum Bryophyta‏ 

تضم هذه الشعبة النباتات التى لاتحتوى على أنسجة وعائية متخصصة فى نقل الماء و الغذاء» ويطلق 
عليها النباتات اللاوعائية ٤٣هام‏ اة ۷-«ه"» وهى نباتات أرضية تحتاج إلى الرطوبة بدرجة كبيرة للنمو 
والتكاثر» ولذلك فهى تعيش بالأراضى الرطبة والأماكن الظليلة. وهى نباتات صغيرة الحجم خضراء اللون 
تحمل شعيرات للتثبيت تسمى أشباه جذور» ومنها المنبطح على سطح الأرض» مثل نبات الريشيا »ء۸« 
ومنها القائم» مثل نبات الفیو ناریا ۴۸۵۲۵ (شکل )۲١‏ 


شکل :)۲١(‏ نباتات حزازية 


ج- التباتات الوعائية: 


Apago PDF Eniallcel شعبة الوعائیات‎ 


e‏ الشعبة النباتات التى تحتو رعائية متخصصة لنقل الماء والأملاح 
(الخشب)» ونقل المواد العضوية e‏ ا الضرئى (اللحاء)» ومن ثم يطلق عليها 
النباتات الوعائية ”هام ٣ةااءءة۷.‏ وتقسم هذه الشعبة إلى ثلاث طوائف: 
©@ طائفة السرخسيات :Ferns‏ 

el es I 
أشجار» وتعيش فى المناطق الرطبة والظليلة» وتكثر على جدران الآبار‎ 
والوديان الرطبة الظليلة. لها سيقان وأوراق وجذور» كما تحمل أوراقا‎ 
ريشية» لا تکون آزهارًا آو بذورًاء وتتکاثر بالجراثیم التى توجد فى‎ 
تراكيب خاصه على السطح السفلى لأوراقهاء ومن أمثلتها نبات الفوجير __ شكل(١١): ورقة ريشية لنبات‎ 
الفوجیر‎ EOE 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدرييات: نشّاط عملى: فحص السرخسيات 


® طائفة معراة البذور أو اklخرgوطیlژٽت :Gymnospermae or ConiferS‏ 
معظمها آشجار والقلیل منها شجیرات» لا تکون آزهارًاء وتحمل مخاريط 

مذكرة ومخاريط مؤنثة » ولها بذور ليس لها غلاف ثمرى وأوراق بسيطة إبرية MN VN‏ 

الشکل» ومن آمثلتها نبات الصنوبر دد۴. (شکل ۲۲). REET‏ 


0 
شركة البركة للطباعة 


® طائفة مغطاة البذور ا التسانات ال شب :Angiospermae or Flowring plants‏ 

نباتات أرضية؛ لها سيقان وأوراق وجذور» تكون أزهارًا تتحول 
إلى ثمار تحوى البذور داخلها؛ (شكل ۲۳) وتصنف هذه النباتات إلى 
مجموعتين: ذوات الفلقة الواحدة ك«صملعارامءم«ه".» ذوات الفلقتين 
.Dicotyledons‏ 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدرییات: نشاط عملی: فحص نبات زهرى 
شکل (۲۳): ثمرة نبات زهری (الخوخ) 


استخدم الجدول التالى لمساعدتك على التوصل إلى الاختلافات بين المجموعتين الرئيسيتين 
للنباتات الزهرية. 
۴ جدول :)١(‏ الصفات التصنيفية للنباتات ذوات الفلقة والٹاتات ذوات الفاق : 


IIE SESE 


دو ات الفلقة ا أحدة 
Monocotyledons‏ 


ذوات الفلقتين 


Dicotyledons 


ه توجد فلقة واحدة بالبذرة. تو جد فلقتان بالبذرة. 
٠‏ الآوراق ذات تعرق متوازى. وراقها ذات تعرق شبکی. 


٠ه‏ حزم الأنسجة الوعائية مبعثرة بالساق. حزم الأنسجة الوعائية بالساق مرتبة فى حلقة. 


6 جذورها لرفية. جذورها وتدية. 
RTE a e‏ لته ا د اقرل- الم - ارد ال ال 
النخيل - والزنبق عير وغيرها 


Kingdom Animalia jاlويحتا مملكة‎ (۵( 


كائنات حية حقيقية النواة عديدة الخلايا ؛ لديها المقدرة على الحركة والتنقل من مكان لآخر .لها 
لد غ اا ال ات لار ا الا رملا ا ا 


© سيتم تناول هذه المملكة بالتفصيل فى الفصل الثالث. 
یاه اې 2 
ب ١‏ 
ن 


تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط تقويمى. 


فى نهاية هذا الفصل تصبح قادرا على آن: 


البا ب الرابع 


8 ) 6 1 4 e » 
ُ ٤ : . 
2 E = 


و ل ل و ل ا 
للحيوانات. 

E SS 
الوا‎ 

GEC 
ا‎ 

تكون اتجاه إيجابى نحو ضرورة المحافظة على 
التنوع الحيوی. 

تقدر عظمة الخالق فى خلق الكائنات الحية 
ال 


امات Porifera‏ 
اللاسعات Cnidaria‏ 
الديدان المغاطحة Platyhelminthes‏ 
الديدان الاسطوانية Nematoda‏ 
الديدان الحلقية Annelida‏ 
اللات Arthropoda‏ 
الرخحويات Mollusca‏ 
الجلد شو كيات Echinodermata‏ 
اجات Chordata‏ 


بنية الجسم. بعض هذه الشعب لا تحتوى على عمود فقرى» ومن ثم 
تسمى اللافقاريات sع۲2طء۲۲ء1"۷.‏ والبعض الآخر یحتو ی جسمها 
على عمود فقری» وتسمی فقاریات 8ع ۷e۲)‏ . 
@ شعبة المساميات أو الاسفنجيات 
Phylum Porifera or Sponges:‏ 
Apaggil rakRhance‏ بسيطة التركيب غير متحركة 
تعيش مثبتة على الصخور. 
ويعيش معظمها فى البحار 
والمحيطات » وعدد قليل منها 
يعيش فى المياه العذبة . 
٠‏ تتنوع أشكال الجسم فقد تكون 
أنبوبية أو قارورية الشكل. 
٠‏ الجسم مجوف وله جدار 


1 و شکل :)۲٤(‏ حیوان الإسفن 
يحوى الكثير من الثقوب اا 
الجسم للخارج بفتحة كبيرة علوية تسمى الفويهة . 

ه جدار الجسم مدعم بهيكل من الشويكات أو الآلياف » أو كليهما . 
٠‏ معظمها خناث تتكاثر جنسيًا بالأمشاج » ولا جسيًا بالتبرعم 
والتجدد. 


من أمثلتها حيوان اللإسفنح (شکل .)۲٤‏ 


© تصتف الإسفنجيات كحيوانات رغم أنها غير متحركة لكونها متعدّدة الخلايا » وغير ذاتية التغذية » 
وليس لها جدر خلوية » وتضم القليل من الخلايا المتخصصة . 
@ شعبة الاسlaت :Phylum Cnidaria‏ 
٥‏ لا يوجد لها رس والجسم يحتوى على تجويف يسمى التجويف الوعائى المعدى» و الفم محاط بزوائد 
وامتدادات E‏ اللوامس كع اها" 1. 
٠‏ خلايا الجسم تنتظم فى طبقتين نسيجيتين» تحوى الخارجية منهما خلايا لأسعة sءtرءملند‏ للدفاع عن 
النفس واصطياد الفرائس (شكل .»)۲١‏ ويزداد عدد هذه الخلايا على اللوامس. 


شکل :)۲٥(‏ استخدام الخلايا اللاسعة فى اصطياد الفرائس 


٠‏ من أمثلة شعبة اللاسعات : الهيدرا» قنديل البحر » و شقائق النعمان. 


۳ّ . ۴ 

z 
e اا‎ a 
i a 


- - و Hb‏ َ ۴ 1 
TS‏ شكل (۲۷): قنديل البحر ل7 الان 
0 لمزيد من المعلومات عن الشعاب المرجانية» قم بالببحث فى الشبكة الدولية للمعلومات. 


ضسر ® 
اب ١‏ 
: دم = 


@ شعبة الديدان الanفلطzحةa :Phylum Platyhelminthes‏ 
يظهر ب (الشكل ۲۹) مجموعة من الديدان المفاطحةء لاحظ هذه الديدان»ء وحاول استنتاج السمات 
الو ها 


© لماذا تسمى هذه الديدان بالديدان المفلطحة؟ 


در ا 


شکل (۲۹): آنواع ختلفة من الديدان المغاطحة 
تتميز الديدان المفلطحة ٣s‏ ۲ه ٤ا۴‏ بالخصائص الاآتية: 
۰ دیدان ذات آجسام مفاطحة» ولها رس. 
٠‏ أجسامها مكونة من ثلاث طبقات وذات تماثل جانبى. 
معظمھا طفیلی على كان Apago PDF Eff gg‏ 
٠‏ غالبيتها خناث والقليل منها منفصل الجنس . 
من أمثلة شعبة الديدان المفاطحة : دودة البلانارياء البلهارسيا » الديدان الشريطية (شکل ۲۹) 


@ شعبة الديدان الأسطواlانية :Phylum Nematoda‏ 
تتميز الديدان الخيطية أو الأسطوانية ٣۲س‏ ل«سuه۸»ء‏ بالخصائص 


٠ه‏ الجسم أسطوانى مدبب الطرفين وغير مقسم لقطع» وتتراوح 
أحجامها من المجهرى إلى ما قد يبلغ طوله المتر. 

٠‏ أجسامها مكونة من ثلاث طبقات وذات تماثل جانبى. 

® لها قناة هضمية ذات فتحتين: الفم والشرج. 

> وحيدة الجن 

تعيش بجميع البيئات؛ بعضها حر المعيشة بالماء أو الطين » وبعضها 
الآخر يتطفل على الإنسان والحيوان والنبات. 

من أمثلتها ديدان الإإسکارس (شكل »)۳١‏ وديدان الفلاريا. 


2 
| شركة لتر كة للطباعة 


داء الفيل ك151٤١‏ ٣م81‏ : يسبب هذا المرض نوع من الديدان الخيطيةء تسمى ديدان 
لو ا SNA CCS‏ 


Tb‏ الدموية والليمفاوية للإنسان وينتقل هذا TT‏ کک اللادغة» 
بخاصة البعوض. وفى حالات اللإصابة الشديدة» قد تعترض أعداد غفيرة من ديدان الفلاريا 
مرور السوائل داخل الأوعية الليمفاوية» وتسبب انتفاخ أجزاء الجسم المصابة بصورة هائلة. 
كماهو واضح بالشكل المقابل. 


@ شعبة الديدان انحلقية :Phylum Annelida‏ 
Ele ND‏ 
تهويتها وزيادة خصوبتهاء تمثل أمثلة شائعة للديدان الحلقية eء Seg‏ 
5 “» وتتميز هذه المجموعة من الديدان بالخصائص الاتية: 
٠‏ معظمها حرة المعيشة بمياه البحار أو المياه العذبة أو التربة الطينية › 
والقليل منها متطفل خارجيًا . 


ه أجسامها مقسمة إلى حلقات » وبالكثير منها أشواك مدفونة بالجلد 


o 
تمثل الدودة الموضحة بالشكل إحدى‎ PDF Enfahcér 


تواصل مع كتاب الأآنشطة والتدريبات: نشاط CT EHRE‏ کک الطبى 
عملی: قحص ديدان الارض 


a .Leeches 


شبكة الإنترنت أو | 
® شعبة مفصليات الأرجل کک 
بالمكتبة للببحث عن 
Phylum Arthropoda:‏ الأهمية الطبية لهذ. 
تتميز هذه الشعبة بالخصائص الاتية: الديدان. 
° الجسم مقسم إلى عدد من العقل تحمل عدة زواج من 
الزوائد التى يتكون كل منها من عدة قطع مفصلية 


ا 
ينقسم الجسم المعقل إلى عدة مناطق يغطيها 
هیکل خارجی 

تضم هذه الشعبة اربع طوائف: 


شکل (۳۲): أمثلة من طائفة القشريات 


اه طائفة القشريات uS)4C€4آC:‏ 

يتكون الجسم من منطقتين (الرأسصدر والبطن)ء ويغطى الجسم بقشرة كيتينية ؛ لها العديد من الزوائد 
المفصلية التى تتحور بأشكال مختلفة لتؤدى وظائف متنوعة » والعيون مر كبةه وتتنفس بالخیاشیم» ومن 
امقلتها: الجهرى وسر طا ن الجر (الكابوريا)والاس ك ا( ١‏ 
س طائفة اٹلعٹکبيlات Arachnida‏ 

يتكون الجسم من منطقتين (الرأسصدر والبطن )» لها أربعة زواج من أرجل المشى؛ وتتنفس 
بالقصبات الهوائية أو الرئات الكتابية» والعيون فيها بسيطة؛ وحيدة الجنس» والأجناس منفصلة» و من 
أمثلتها العناكب والعقارب (شكل ۳۳). 


شكل (۳۳): أمثلة من طائفة العنكبيات 


اه وو * x Anaac ¬ pi Enhance”‏ 
الجسم مقسم إلى راس وصدر ويطن ؛ وللا 
زوج واحد من قرون الاستشعار » وزوج من العيون العيون البسيطة والعيون المركبة 
المركبة؛ ولها ثلائثة آزواج من الأرجل للمشى < o i‏ 
وزوجان من الأجنحة ؛ التى قد تغيب كما فى معظم | العيون المركبة من عدد كبير من العدسات المنفصلة التى 
أنواع النمل أو يغيب زوج منها كما فى الذباب تعمل معّالتكون صورة مجسمة للجسم» حيث تقوم كل 
المتزلى» وتتنفس بالقصيبات الهوائيةء ومن أمثلتها | عدسة بالتقاط جزء مختلف من الجسم » ويختلف عدد 
ر ي ا ا ا ا ومساحة وشكل هذه العدسات باختلاف الأنواع. 
قاقات رلاد 0 9© 


الذبابة المنزلية نحل العسل 
شكل :)۳٤(‏ أمثلة من طائفة الحشرات 


۹٩ +‏ 
شركة لتر كة للطباعة 


سه طائفة متعددة الأرجJ :Myriapoda‏ 


الجسم يتكون من رس وجذع مقسم إلى عدد من العقل » لها العديد من 
الأرجل» وتتنفس بالقصيبات الهوائية » من آمثلتها آم ٤ ٤‏ (شكل .)١‏ 


: ٤ 2 2 4 E :Phylum Mollusca تlaوخرلا شعبة‎ ® 

تتميز هذه الشعبة بالخصائص التالية: شکل :)٥(‏ آم ٤٤‏ 

٠‏ يعيش معظمها بالماء المالح» وبعضها بالماء العذب» والقليل منها على الأرض. 

ه الجسم رخو» غير مقسم لقطع» وله جزء عضلى يستخدم للحركة يسمى القدم . 

٠‏ تحتوى على أصداف كلسية قد تكون خارجية» أو داخلية» وقد تكون غائبة أو ضامرة. 

ه الرس موجود ونام (يحمل أعضاء الإحساس) وقد يغيب من البعض. 

٠ه‏ يوجد لمعظم الرخويات عضو يشبه اللسان» يحمل صفوفا من الأسنان » يسمى السفن أو المفتات › 
ويستخدم فى التغذية . 

. أغلبها وحيدة الجنس والقليل منها خناث‎ ٠ 


من آمثلة شعبة الرخويات : القواقع » والمحار » و الاخطبوط (شكل )١١‏ 


شكل :)١(‏ أمثلة من شعبة الرخويات 


:Phylum Echinodermata دlجا شعبه شوکیات‎ ® 

تتميز هذه الشعبة بالخصائص التالية: 

° الجسم غير مقسم إلى قطع ؛ وله هيكل داخلى صلب ؛ وللعديد منها أشواك وصفائح كلسية بجدار الجسم. 
٠‏ تتميّز بوجود تركيبات شبيهة بالممصًات تَسمّى الأقدام الأنبوبية. 

ه الجسم قد يكون مستديرًا أو أسطوانيًا أو نجمى الشكل ؛ وقد يكون للبعض منها أذرع . 

ه تتحرك بواسطة الأقدام الأنبوبية أو الأشواك أو الأذرع . 


2 2 
س س 
4 


. وحيدة الجنس ؛ وتتكاثر لاجنسيا بالتجدد ؛ وجنسيا بالأمشاج‎ ٠ 


٠‏ ليس لها طرف آمامى أو خلفى » فأجسام معظم شو كيات الجلد ذات جانبين » الجانب الذى يقع فيه الفم 


ا الفمى » والجانب e‏ اللافمى . 
نجم البحر » قنفد البحر » و خيار البحر (شكل ۴۷) 


شكل (۳۷): أمثلة من شعبة شوكيات الحلد 


@ شعبة الحبlيGlت :Phylum Chordata‏ 
تضم هذه الشعبة أرقى حيوانات المملكة الحيوانية ؛ وتتميز 
ا 

يسمى الحبل الظهرى قد يبقى طيلة حياة Ê ban‏ ا 
عمود فقری فی ممظم الس ]028,28 AO DÊ‏ 


شعيبة الفغاريlات :Sub-phylum Vertebrata‏ 
1 الحبل الظهرى لدى الفقاريات فى المرحلة 
الجنينيةومع نمو الجنين يستبدل حبله الظهرى بالعمود الفقرى 
nصcolu Vertebral‏ الذى يحيط ويحمى الحبل الشو كى اج٣ام؟‏ 


.COrd 


تشترل الفقاریات أیصًا فی وجود هیکل داخلى » ویتکون 
من العمود الفقرى والجمجمة والاحزمة والأطراف» بالإضافة 
إلى وجود قلب عديد الحجرات » ودم يجرى داخل الأوعية 
الدموية فى دورة مغلقة ليغذى جميع أعضاء الجسم بالأكسجين 
والمو ادالات 


ےھ م 


۴ تصنف الفقاريات عده طوائف: 
طائفة الأسماك اللافكية 


° أسماك بدون فكوك ؛ لها فم دائرى يشبه القمع » ومزود 
العاك م الا سان 


:Agnatha 


A۹۲ 


خيار البحر 


الا ا اا روا ا 
لا تتغير درجة حرارة أجسامها كثيرا 
مع تغير درجة حرارة البيئة؛ لذلك 
E‏ 
yî Endotherms‏ ذوات الدم الحار. 
هذه الحيوانات تستخدم طاقة الغذاء 
لتحافظ على درجة حرارة أجسامها ثابتة. 
TS‏ 
فتعد من الحيوانات متغيرة درجة 
الحرارة؛ آى التى لا تستطيع تنظيم درجة 
حرارة أجسامهاء فهى تتغير تبعًا للبيئة 
ا E‏ 
وتسمى هذه المجموعة الحيوانات 


خارجیة الحرارة ۵۲٣8‏ 1٤٥ء8‏ او ذوات 


شکل (۳۸): اللامبري 


شركة لتر كة للطباعة 


° لها جسم رفيع يشبه ثعبان السمك ؛ ولا توجد لها زعانف زوجية؛ وهيكلها غضروفى . 


ه٠‏ هى طفيليات تلتصق عن طريق فمها بالأسماك الكبيرة؛ حيث تثبت نفسها بالأسنان» وتنهش لحم هذه 
الاسات اسا عا ار الى نه المد 


م اا اسا اللامبری رام ها (شکل ۳۸). 


اه طائفة الأسماك الغضر وي :Chondrichthyes‏ 


٠‏ أسماك بحرية؛ هيكلها الداخلى غضروفى. 

٠‏ الفم بطنى الموقع» ومزود بفكين يحملان عدة صفوف من الأسنان تساعدها فى الافتراس. 

٠ه‏ لها زعانف زوجية؛ والجسم مغطى بقشور تشبه الأسنان. 

ه٠‏ لا توجد بداخل أجسامها مثانات هوائية للطفوء فتحاتها الخيشومية غير مغطاة بغطاء خيشومي» 
والأجناس منفصلة» والتلقيح داخلى. 

من آمثلتها سمك القرش والرای (شکل ۳۹-) 


Da _‏ 
شكل (۹): أمثلة من طائفة الأساك الغضروفية 

اه طائفة الأسماك llع¦nية :Osteichthyes‏ 

ه أسماك تعيش فى المياه المالحة آو العذبة. 


ه٠‏ هيكلها الداخلى عظمى؛ وفمها يقع بمقدمة الجسم؛ والجسم مزود بزعانف فردية وزوجية ؛ وتوجد 
داخل الجسم مثانة هوائية للمساعدة فى العوم والطفو. 
٠‏ جسمها مغطى بقشور عظمية ؛ فتحاتها الخيشو مية مغطاة بغطاء خيشو مى . 


0 


من امتلتها البلظى» والبورى ( كا .)٤*‏ 


و PAY,‏ 
TE‏ 2 
® سای چ . 8 


شكل :)٤١(‏ أمثلة من طائفة الأساك العظمية 


TEE :Amphibia تGlيتlمرىلا اسه طائفة‎ 


ات م دواتث الدح الباوة. 
۰ حیوانات من دوات |۱ م البارد نقيق الضفادع: يصدر هذا الصوت 


@ رباعية الأطراف» خماسية الأصابع؛ لها جلد رطب عَدّى. من ذكور الضفادع فى موسم التزاوج 
ا منفصل» والتلقيح خارجی؛ تضع بیضها الما الآطوار بهدف جذب الات لإتمام عملة 
الجنشة تعة ف الماءوتتقب بالخاشي الأط ار الاقة ةد أل ك ر ٠‏ 
جنينية تعيش فى الماء وتتنفس بالخياشيم» الا طوار اليافعة تعيش SE E‏ 
باليابسة وتتنفس الهواء الجوى بالرئات والجلد. خاصًا یسمی کیس الصوت» ویغیب 


من أمثلتها الضفدعة» والسلمندر (شكل )٤١‏ هذا الت ركيب عن الإناث. 


شكل :)٤١(‏ آنواع ختلفة من طائفة البرمائيات 
اه طائفة الزواحف هااذامءR:‏ 
Apago PDF Enhancer, TT‏ 
٠‏ يتكون الجسم من ربع مناطق : رأس» عنق» جذع» ذيل؛ وهى رباعية الأطراف» وأطرافها ضعيفة خماسية 
الأصابع» وينتهى كل أصبع بمخلب قرنى ؛ وقد تنعدم الأطراف فتتحرل بالزحف. 
ه الجلد جاف وتغطيه حراشف قرنية سميكة؛ بالإإضافة - فى بعض الأحيان - إلى صفائح قرنية. 
٠‏ تتنفس الهواء الجوى بالرئتين. 
٠ه‏ الأجناس منفصلة. والتلقيح داخلى» وتضع بيصًا ذا قشرة كلسية أو جلدية. 
من أمثلتها السحليةء والحرباء» والبرص» والسلحفاةء والثعبان» والتمساح (شكل .)٤١‏ 


ا 


مساح 


شكل :)٤١(‏ آنواع ختلفة من طائفة الزواحف 


کک تواصل مع كتاب الأنشطة والتدريبات: نشاط عملى: مقارنة الزواحف والبرمائيات 


0 
شركة البركة للطباعة 


اه طائفة الطیور :ع۸۷: 

۰ حیوانات من ذوات الدم الحار. 

٠‏ الأجسام مغطاة بالريش؛ ولها أربعة أطراف» الأماميان منهما متحوران لجناحين يستخدمان للطيران» 
والخلفيان لكل منهما أربعة أصابع مزودة بمخالب قرنية» وتستخدم للحركة على الأرض أو التسلق أو 
العوم أو الافتراس. 

٠ه‏ العظام مجوفة خفيفة الوزن» وعظمة القص عريضة لتثبيت العضلات الصدرية القوية التى تحرك 
الأجنحة أثناء الطيران. 

ه تتنفس بالرئات» وأجسامها تحتوى على أكياس هوائية تعتبر كمخازن لكميات إضافية من الهواء أثناء 
الطيران. 

٠ه‏ الأجناس منفصلة والتلقيح داخلى» وتضع بيصا ترقد عليه. 

من آمثلتها الحمام » والدجاج » والبط» والصقورء» والنسور » والعصافيرء والنعام ED‏ 


عصفور صقر 


شكل :)٤١(‏ آنواع ختلفة من طائفة الطيور 


سه طائفة التدبيات :Mammalia‏ 


Apago PDF Enhancer ms 
تتكون أجسامها من رس وعنق وصدر وبطن» والجلد مغطى بالشعر.‎ ٠ 
لها أربعة أطراف خماسية الأصابع مزودة بأظافر أو مخالب أو حوافر أو أخفاف.‎ ٠ 
تتميز بأسنان متباينة (قواطع - آنياب - ضروس))» والأجناس منفصلة» والتلقيح داخلى» ومعظمها‎ ٠ 
ولودة» ولإناثها أثداء تفرز لبنا ترضع منها صغارها.‎ 

6 تف بالر قات 
٠‏ تصنف طائفة الثدييات فى ثلاث طويئفات (تحت طروائف): 

طويئفة الثدييات الأولية 

Prototheria 


طويئفة الثدييات الكيسية 
Metatheria‏ 


طوينفة الثدييات الحقيقية 
)ائüشيمية( Eutheria‏ 


ثدييات لا تلد ولكتها تضع بصا | تلد صغارًا غير مكتملة التكوين» 


وترقد عليه؛ والآم ترضع الصغار 
اللا عا ا 
e yy‏ 
NT‏ 


EET 


تحفظها الم داخل كيس خاص بأسفل 
البطن حتى يكتمل نموهاء حيث تتخذى 
e ES‏ 
أسفل البطن داخل هذا الكيس. 


من أمثلتها حيوان الكنغر (الكانجارو). 


مكتملة النمو» ترضع الم صغارها لبتا 
من آثدائها. 


E 
E ET 


E 
الكانجارو‎ :)٤٥١( شكل‎ 


# تصنف طويئفة الثدييات الحقيقية فى عدة رتب» منها الرتب الاتية: 


عة الأ ران | * بعضها عديم الأسنان والبعض الآخر 
EEE ٤‏ 
RT Edentata‏ 


٠‏ تتخذى على الحشرات» وتمتد اسنانها 
Insectivora‏ 2 ر 


آكلة | لها نياب طويلة مدببة» والضروس 
ا a‏ 


لها مخالب قوية حادة ملتوية. 


Carnivora 


الحيوانات حيوانات آكلة للعشب 
ن دة الما الأاصابع» لكل مها اف ود 
SS &‏ ا الحجم متكىفة طحن 
Perissodactyla‏ الطعام 1 


ھک TT‏ 
۵ لھا عدد زوجی من الاصابع ويغلف | الزرافة - الغزلان 


کل إصبع منھا حافر قرنی . 


Artiodactyla 


شركة لتر كة للطباعة 


رتبة الحوتيات 


Cetacea 


القوارض 


Rodentia 


Lagomorpha 


ا 


Chiroptera 


e 


Proboscidea 


ا 


Primates 


کے تواصل مع كتاب الأنشطة والتدرييات: نشاط تطبيقى: تصميم خريطة مفاهيم - تصنيف الحيوانات 


E 

البحار والمحرطات. 
الطرفان الأماميان متحوران إلى 
مجاديف للعوم وتلاشت الأطراف 


lT 
ا‎ 
الأجناس منفصلة» وتلد وترضع‎ 
E 

مروحة الذيل أفقية. 


لها زوج من القواطع فى كل من الفك 
E‏ 

القواطع حادة تشه ES‏ 

الذيل طويل والأذن صغيرة. 


لها زوجين من القواطع فى الفك 
الذيل قصير والأذن طويلة. 


E TS 
حيث استطالت أصابع اليد من الثانى‎ 
للخامس » وامتد الجلد من الجسم إلى‎ 
ما بين هذه الأصابع.‎ 
ET 


لها خحرطوم عضلى طويل. 
lC CS‏ 


بنابی الفيل . 


E 
الأطراف خماسية الأصابع» والإبهام‎ 
. بعيد عن باقى الأصابع‎ 

المخ كبير والجهاز العصبى متطور فى 
الأنواع الراقية. 


الاح 


\- 


E 


الحلم والتكنولوجيا والمجتمع (إثرائية) 


التقتيات الحديته فى تصتيف الكائتات الحية: 

اعتمدت دراسات العلماء الأوائل فى تصنيف الكائنات الحية 
على المقارنات الشكلية لتحديد أوجه التشابه والاختلاف بين 
الكائنات المختلفة . وقد اتجه العلماء بعد ذلك (منذ مات السنين) 
إلى تصنيف الكائنات على ساس تحديد درجات الصلة والقرابة فيما 
بينها (العلاقات التطورية) من خلال أبحاثهم فى مجال علم التشريح 
الارن فل ساس تخد ا امات ااك :لضاف ال 
الاهات د ال كس اطا حف ات ن الاغارالتامهات 
فى التراكيب الهيكلية والغدد كتراكيب طبيعية » بالإأضافة إلى دراسة إحدى تقنيات تحليل 5×۸ 
التطور الجنينى أيضًا . 

وفى هذه الأيام وبتطور تقنيات الفحص المجهرى باختراع الميكروسكوب الإلكترونى » وكذلك بتطور 
تقنيات التحليل البيوكيميائى بدرجات عالية زادت معرفة العلماء بأسس جديدة يمكن الاعتماد عليها فى تحديد 
فرجات الضصلة والقرابة بين الكاننات . وقد اعتمدت الدراسات العامة الخدة لكراسة الفا هات ب اجا 
الكائنات على الأبحاث العلمية الخاصة بالحمض النووى N۸‏ الموجود بالنواة من خلال التقنية المعروفة 
بتتابعات حمض (N۸‏ » والتى يتم خلالها تحديد ترتيب وتتابع النيوكليتيدات فى الشريط المزدوج لحمض ال 
N۸‏ وقد توصل العلماء إلى ع٣‏ رھ |4 ی ع 1۹2: مومهم هريط ال 0۸4 کانت الکائنات آکثر 
صلة وقراية . 


اگتشافات حديتة فی علم الاأحياء: 

خلاصة الإسفنجيات وقناديل البحر: أكثر استخدامات 
الاسفنجيات واللاسعات (بخاصة قناديل البحر) حداثة هو 
استخدامها فى الصناعات الكيمياتية والدوائية. فقد توصل الباحثون 
إلى اكتشاف مركبات جديدة واعدة كمضادات حيوية ومضادات 
للسرطان فى بعض أنواع الإسفنجيات. وتوصل الباحثون أيصًا إلى 
استخدامات طبية محتمَلة للسموم المسببة للشلل التى يستخدمها 
بعض قناديل البحر لاقتناص فرائسها. وعلى الرغم من أن هذا النوع 
من التقنية الحيوية ما زال حديثاء إلا أنه مثيرٌ للغايةء فمن المحتمل أن 
ينتج عن هذه الأبحاث تطوير أدوية جديدة. 


س 
۰ شركة البرّكة للطباعة 


المصطاحات الأساسية 


المملكکة ۳٥٥لعہا×:‏ أعلی مستوى فى الهرم التصنيفى للكائنات الحية. 

الشعبة "سارط۴: مستوى تصنيفى يمثل أكبر مجموعات المملكة ويتكون من مجموعة طوائف. 
النوع ك#iءءم5:‏ مجموعه من الآفراد لها صفات مورفولوجية متشابهة» وتتزاوج فيما بينها وتنتج أفرادًا 
تشبهها وتكون خصبة (غير عقيمة). 

المفتاح التصنيفى الثنائى رءk‏ سم« هاهطء01: سلسلة من الأوصاف مرتبة فى أزواج تقود المستخدم 
لتعریف نوع کائن حی غير معلوم. 

البدائيات ه4١٥«٥:‏ كائنات وحيدة الخلية أولية النواةء ويخلو جدارها الخلوى من السليلوز أو 
البكتين» ويغيب منها الكثير من العضيات السيتوبلازمية الخشائية . 

الطلائعيات هاءاه۴: كائنات حقيقية النواة ؛ غير معقدة الت ركيب ؛ البعض منها له جدران خلوية 
فلاا دات ومعظمها وحد الخلة» والقليل منها عديد الخلايا. 

الحزازيات هارطمهرء8: نباتات أرضية لا تحتوى على أنسجة وعائيةء وتحتاج إلى الرطوبة بدرجة 
کبيرة للنمو والتكاثر. 

السرخسیات :۴٠۴۸‏ نباتات هطلج م ن1 آه وتوو اق وتعيش فى المناطق الرطبة 
والظليلة» وتتكاثر بالجراثيم. 

المساميات esءع«0مS :Prifera or‏ حيوانات مائية بسيطة التركيب» لها جسم عديم التماثل يحوى 
الكثير من الثقوب والقنوات. 

الالاسعات :Cnidaria‏ حیوانات مائة جسمها دات تماثل شعاعی ومزوده بخلایا لا سعة. 

المفصليات د۵٠م٠١ط۲٣4:‏ مجموعة من الحيوانات أجسامها مقسمة إلى عدد من العقل تحمل عدة 
أزواج من الزوائد التى يتكون كل منها من عدة قطع مفصلية الحركة. 

الرخوياٽت :MolIlusca‏ مجموعة من الحيوانات تتميز بجسم رخو مغطى بنسيج جلدى يسمى البرنس» 
يفرز صدفة كلسية حامية» قد تكون خارجية أو داخلية. 

شو کیات الجلد ٣۵4‏ ۲٥1«0۵طء۴:‏ مجموعة من الحيوانات تتميز بجسم ذو هیکل داخلی صلب؛ 
الحبليات هاد0۲۵ط٤:‏ مجموعة من الحيوانات تتميز أجنتها بو جود تر كيب هيكلى بجهتها الظهرية 


TAT 


الفطريات 
التزاوجية 
الفطريات الزقية 
A)‏ البازيدية 


السرخسيات 


معر اة البذور 
(الصنوبريات) 
مغطاة البذور 
(النباتات الزهرية) | 
ES‏ 


أامثلة 


ا 
البكتريا 

الأميبا 

البرامسيوم 

التريبانوسوما 
البلازموديوم 

اليوجلينا 
الدياتومات 

الطحالب ثنائية الأسواط 


فطر ال خم ة» فطر البنسيليوم 
فطر عيش الغراب 
E‏ 


طحلب الفيو كس 


لحل الكلامدوموناس ` 


ال الفيوناريا 
الفوجير وكسبرة البئر 


الصنوبر 
اأ ٤‏ اله | 2 الصبارء 
الذرة 


الإسفنج 
الهيدرا 6 قندیل البحر 
YS‏ 


دودة الاسکارس» دودة 
الفلاريا 


ع 
ا 
آكلة اللحوم 


فردية الأصابع 


ET 
القوارض‎ 
الخفاشيات‎ 


الرئيسيات 


دودة ا ا 
الجمبري» الكابوريا 
الذباب» البعوض» 
الصرصورء النحل» 
الفراشات» الجراد 

٤٤ ام‎ 

القواقع» الزاقات »و 
المحارء بلح البحر»› 
والأخطبوط الحبار 

نجم البحر » و قنفذ البحر » 
و خيار البحر 


اللامبرى 
ECCS‏ 
البلطي» البورى 
الضفدعة اللهدر 
الحرباءء الثعبان»ء السحلية» 
التمساح» السلحفاة 
النعام» الحمام» الصقر 
SSE‏ 
الشوكي 

الكانجرو 

المدرع» الكسلان 

القنفذ 
yT‏ 
الكلب» القط» سبع البحر 
الخيل» الحمير» الحمير 
الوحشيةء الخرتيت 
الأغنام» الماعز» الزرافةه 
الغزلانء الإبل 


الحوت» الدولفين 

الفأر» اليربوع» الجرزان» 
السنجاب 

ا 

ا 

الفيل 

القرد» الغوريلاء 


الا E‏ 
ا 


الأنشطة والتدريبات 


الإإسعافات الأولية 


علامات الآمان والسلامة 


الباب الأول. الأساس الكيمياني للحياة 
الفصل الأول : التركيب الكيميائي لأجسام الكائنات الحية (الكربوهيدرات والليبيدات) ۸ 
الفصل الغافي : التركيب الكيميائي لأجسام الكائنات الحية (البروتينات والآحماض النووية) ١١‏ 
الفصل الغالدث : التفاعلات الكيميائية فى أجسام الكائنات الحية 


تدریبات الباب الأول 


واا “ر یی 
الاب الغاني . الخلية : التركيب و الو ظيفه 
الفصل الأول : النظرية الخلوية ۱۸ 
الفصل الغافى : التركيب الدقيق للخلية 
الفصل الغالدث : تايز الخلايا وتنوع الأنسجة النباتية والحيوانية 


تدريبات الباب الذاني 


5 ر‎ a - f 
€ - ¿ e کے ر ک‎ 


5 2 ` ےم 

باب الخالث: تو ارث الصفات 
الفصل الأول : الكروموسومات والمعلومات الوراثية 
الفصل الغافي : تداخل فعل الجينات 


| الفصل الغالدث : الوراثة الجنسية و الأمراض الوراثية 


° ا 


| تدریبات الباب الثادث 


الباب الرايح. تصنيف الكاننات الحية 
الفصل الأول : أسس تصنيف الكائنات الحية 
الخصل الغافي : التصنيف الحديث للكائنات الحية 


الفصل الغالدث : مملكة الحيران 


اتدریبات الباب الرابع 


الاسعافات الأولية 
ملخص للخطوات التى جب اتباعها عند حدوث بعض اللإإأصابات المخرية : 


وضع الأجزاء المصابة تحت الماء البارد لفترة متواصلة ثم استخدام كمادات 
بملح البيكربونات. 


غلق جميع صنابير الغاز » نزع التوصيلات الكهربائية » استخدام بطانية مضادة 
للحريق استخدام المطافى لمحاصرة الحريق. 


ll EM TS 


ال القطعة السطة 
لجرو E‏ الكحول ولف الجرح بضادة معقمة. 


علامات الأمان والسلامة 


ما يلي علامات الأمان والسلامة التي يجب اتباعها من إجراء التجارب المعملية 
٠‏ راجع هذه العلامات عندما تظهر لك فى كل نشاط 
أمان وسلامة العيتين : 
ارتد النظارة الواقية عند استخدامك المواد الكيميائية أو أي مواد قد تضر بعينيك» أو عند إشعال 
الموقد. اغسل عينيك جيدا بالماء إذا أصابت إحدي| أو كلتيه| مادة كيميائية» ثم أخبر معلمك. 
۲ أمان وسلامة الجلد والملابس : 
ارتد معطف المختبر» فسوف يحمي جلدك وملابسك من أضرار الأصباغ والمواد الكيميائية. 
الأمان والسلامة من الأدوات الزجاجية: 
٠‏ تأكد من خلو الآدوات الزجاجية التى ستستخدمها من الكسور أو الشروخ. 
٠‏ أدخل السدادات المطاطية فى الآنابيب الزجاجية برفق» واتبع تعليهات معلمك. 
٠‏ نظف جيع الأدوات الزجاجيةء ومن الأفضل آلا تستخدم المناديل القماشية أو الورقية فى تجفيفهاء واتركها 
تجف فى الهواء. 
الأمان والسلامة من الأدوات الحادة: 
كن حريصًا فى استخدامك السكاكين أو المشارط أو المقصات. 
٠‏ اقطع دائمًا فى الاتجاه البعيد عن جسمك وعن الآخرين. 
٠‏ أخبر معلمك فورًّافی حال جرحت أو جرح أحد زملائك. 
الأمان والسلامة أختاء التسخين : 
٠‏ أغلق مصادر الحرارة ف حال عدم استخدامها. 
وة اناالا غار دا غك وع الا ریو عد کن تناها 
٠‏ اتبع الطريقة الصحيحة عند إشعال موقد بنزن. 
٠‏ لتجنب الحروق» لا تمسك المواد والأدوات الزجاجية الساخنة بيدك مباشرة. استخدم ماسك وحامل 
أنابيب الاختبار أو القفازات المقاومة للحرارة. 
٠‏ استخدم الزجاجيات التى تتحمل الحرارة أثناء التسخين. 
٠‏ عند تسخين القوارير والكؤوس الزجاجية» ضعها أعلى حامل معدني وضع شبكة سلك أسفلها. 
٠‏ عندما تستخدم موقد بنزن لتسخين أنابيب الاختبار» حرك الأنبوب بلطف فوق أكثر نقاط اللهب سخونة. 
٠‏ لا تصب السوائل الساخنة فى أوعية بلاستيكية. 
الأمان والسلامة من النيران: 
٠‏ (للفتيات) اعقدي شعرك الطويل خلف راسك ولفيه بغطاء للشعر أثناء عملك بالقرب من الموقد 


شركة البركة للطباعة 


المشتعل» ولا ترتدي ملابس فضفاضة. 

٠‏ لا تقترب من الموقد المشتعل. 

٠‏ تعرف موقع مطافى الحريق فى المختبر» وكذلك الطريقة الصحيحة لاستخدامها. 

الأمان والسلامة من الكهرباء 

٠‏ كن حريصا فى استخدام الأدوات والأجهزة الكهربائية. 

ه تأكد من سلامة مقابس ووصلات الآدوات والاًجهزة الكهربائية قبل استخدامها. 

٠‏ احرص على ألا تكون المنطقة التى تعمل فيها داخل المختبر مبللة. 

٠‏ لا تحمل الدوائر الكهربائية أكثر من جهدها الكهربائي. 

الأمان والسلامة من المواد السامة: 

٠ه‏ لا تخلط المواد الكيميائية ما ل يطلب إليك ذلك فى خطوات إجراء الأنشطة أو التجارب» أو من دون 
توجيه من المعلم. 

٠‏ آبلغ معلمك فورا فى حال لامست إحدى المواد الكيميائية جلدك أو عينيك. 

٠ه‏ لاتتذوق أو تشم آيا من المواد الكيميائية ما لم يطلب إليك معلمك ذلك. 

ه آأبعد يديك عن وجهك» لا سي| فمك وعينيك» آثناء استخدامك المواد الكيميائية. 

٠‏ اغسل يديك جيدا بالماء والصابون بعد استخدام المواد الكيميائية. 

أمان وسلامة الحيوانات: 

٠‏ تعامل بحذر مع الحيوانات الحيةء وأخبر معلمك فورًا فى حال عقرك أو جرحك أحدها. 

ف ا انی ت ق ا 

0 لا تۇل آي حيوان أو تزعجه أو تؤذه. 

٠‏ تأكد من تزويد الحيوانات الحية المحتجزة ف المختبر بالطعام والماء الكافيين والمكان المناسب. 

٠‏ ارتد القفازات عند التعامل مع الحيوانات الحية» واغسل يديك بالماء والصابون بعد التعامل معها. 

الأمان والسلامة من التباتات: 

٠ه‏ خذ احتياطاتك عند جع النباتات أو لمسها. 

لا تتذوق أو تأكل أي نباتات أو أجزاء منها غير مألوفة لك. 

٠‏ اغسل يديك بال اء والصابون جيدا بعد لس النباتات. 

٠‏ فى حال كنت مصابًا بالحساسية من حبوب اللقاح» فلا تلمس النباتات أو أجزاءها من دون ارتداء الكامة 
الواقية. 


الباب الأول : الأساس الكيميائي للحياة 
الفصل الأول التفاعلات الكيميائية في أجسام الكائنات الحية 


احتیاطات الأمان 


® ¥ 


الهدف من النشاط 
e Cy‏ 
من الأطعمة باستخدام كاشف بندكت 
Benedict reagent‏ الأزرق ( پتحول فی 
وجود السكريات البسيطة إلى اللون البرتقالي) 
المهارات المرجو اكنسابها 
فرض الفروض - التجريب - الاستنتاج - 


المواد والأدوات المطلوبة 


حام مائي - موقد - )٤(‏ آنابیب اختبار - 
حامل أنابیب - حلول جلوکوز - حلول نشا 
- زلال بیض - ماء مقطر - کاشف بندکت 
E‏ 


ضع الأآنابيب فى حام مائي» واتركها لمدة ١‏ دقائق» ثم 


أطفىع الموقد. 


اشترك مع مجموعتك فى هذا النشاط. 


خطوات العمل : 


ام فرض الفروض: 
و ف و ا ای ا والس لت وی غل سک 

Sa آحادي؟‎ 

ا _اأختىر صحة فرضك: 

ضع فی الأنابیب بالترتیب 2٣1‏ من كل 
بيض »> ماء مقطر . 

ضف 2۳1 من 


PDFEFnkancer 


ا 


ع سجل ملاحظاتك فى الجدول المقابل: 


lll‏ الاستنتاج: 


ه آي الأنابيب نتائح اختبارها موجب ( تغير اللون إلى اللون البرتقالي) وأيما سالب (ل يتغير اللون)؟ 


E O E E O O O ما علاقة نتائجك بفر وضك؟‎ @ 


مادا تستنتج من التجربة؟ ERE SRR OEE DESE TDD EEE RES ESR EORE DAGESEDSE DRES‏ 
٠‏ هل يتغير لون النشا إلى اللون البرتقالي بإضافة حلول بندكت؟ لاذا؟ o‏ 


احتياطات الأمان 


الهدف من النشاط 


استخدم مهاراتك فى الكشف عن وجود 
النشا فى بعض الأطعمة التى تتناوها 
باستخدام حلول اليود (يتحول إلى اللون 
الأزرق الداكن فى وجود النشا). 


المهارات المرجو اكتسابها 
التجريب - الاستنتاج - الملاحظة - الت لتفسر 
ا 

المواد والأدوات المطلوبة 
الارلاة > فوك الوا الكر : التفاح 
الأخضر» الطماطم» الجزرء الكرفس»المكرونة» 
E NTS‏ 


ااه التصنبف: 


دعم آرائك بنتائج تجربتك» اعرض التقرير على زملائك ف 
اا 
خطوات العمل: 
باستخدام حلول اليود اكشف عن النشا فى العينات التى لديك. 
ملحوظة: بعض الواد تحتاج إلى طحنها مثل: حبوب الصوياء 
والمكرونة. > 


١‏ _ تسج ل الملاحظات: 
صمم جدولا لتسجيل التغير فى لون اليود فى كل حال. 


صنف في جدول الأطعمة التى اختبرتها إلى قسمين حسب ختواها من النشا. ey‏ 


weneneenuenaunenenesunnnannnnneenanaenennannnenenaneneneeesanseesenanens 


Beene nunaneneauneuneneneeanananenenenaenaneneasaneneeeneenacans 


seuneneneneunenuenananeunnenaenenennnananenennunenanananeanennnsnenenanenenesannnenananeneenennnnsnesnenanenennsnenenanenenecceconns 


seunuaneneunnunenueunanennenaneneunenananenenenenueaneanneaneunnneuneneeananeaneeenenenananeanaanneeenanananeneeenenanenaacaseaeses 


ف م عك الا 
خطوات العمل : 


احتیاطات الأمان 


الهدف من النشاط 


ا فرض الفروض: 


TT‏ فى ضوء الهدف من التجربة ى المواد التى لديك نحتوي على 
ختلفة من الأطعمة باستخدام كاشف 1 ٤‏ 


lgwنé Sudan IV reagent‏ وهو صبغ الليبيدات؟ 

قابل للذوبان فى الدهون.» ويتحول فى وجود 

ema Sh Rae na RASS eh Roa e ESE as hê Roa ms re Sma RS ma es الدهون ال اللون الآحمر)‎ 
E O E o المهارات المرجو اكحتسابها‎ 

فرض الفروض - التجريب - الاستنتاج - 

الملاحظة - التق O‏ 
المواد والأدوات المطلوبة ا اختىر صحة فرضكت: 


بذور روع ما متعلر مدد( مار ٠‏ 8# اقطع قطعة صغيرة من البطاطسء» ثم قطعها إلى قطع أصغر 

َ للاصق - هاون - عدد )٤(‏ آنابيب | ضع القطع فى (هاون)» ثم اهرسهاء يمكنك إذا احتجت إضافة 

ٹُ | من 21 ماء مقطر لتسهيل العمليةء اجمع العصير الناتج فى 

أنبوبة اختبار» وضع عليها عنوان (عصير بطاطس). 

باستخدام هاون آخر اصح بخ نعل إبکوع العن هم Ne GlE lak‏ دانى. يمكنك إضافة آ2 
من الماء لكل منها. 

ضع ف أنبوبة 21 من ناتج صحن بذور الفول » وفى أنبوبة أآخرى 211 من ناتج صحن بذور الفول 
السودانى. وفى أنبوبة ثالثة 1ص2 من الماء المقطر. 

ضف 211 من صبغ سودان )٤(‏ إلى الأنابيب الأربعة. 


سجل ملاحظاتك فى الجدول الذى أمامك: 
lll‏ الاستنتاج: 


ه أي المواد التى اختبرتها تحتوى على الدهون؟ ماعلاقة 
نتائجك بفر وضك؟ EEE‏ 


11٠۰‏ شركة البركة للطباعة 


ک—<- ڪڪ ڪڪ 


احتياطات الأمان ااه الإجراءات: 
و تنبا : أي المواد التى لديك تحتوى على البروتين؟ 
ا ___ 4 


الهدف من النشاط رقم أربعة آنابيب اختبار بالارقام من ٤ - ١‏ . 
نک : دالروتن باستخدام کاشف 
تكشف عن وجو د البروتين ب م 


البیوریت٤٥۲‏ ن1ا ( أزرق اللون يتحول فى صح ف الانابیب الاربعة على التوالي 2ml‏ م 
وجود البروتين إلى اللون البنفسجي) حلول زلال البيض» وعلول نشا قابل للذوبانء 


المهارات المرجو اكتسابها 
وحلول سکر» وماء مقطر. 
کاشف بیوریت»› J‏ بيض › عحلول نشا» 
E‏ 


Ap 6 ÊÊ nl 18 
مأءِ مه‎ 


3 ٤ 


اام سحل ملاحظاتك في الجدول السابق: 


الاستنتاج والتحليل: 
ه أي الأنابيب الأربعة كانت نتائجها إيجابية ويها سلبيّة؟ 


eeeeeeeucccccccccccccnneneccceeneccceenncccecceeeceCCCGCCCCGCCCOCCOGCCOCCCCCCCCOCCCCCCCCCCCCCOCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCOCCCOCCCCCCCCCCCCCCCOCCCCCCCCCCCCCCCGCCCOCCCCCCCCCOOe® 


eeeeeeecccccnccccccccnenccccncnccccenecccneneeecCCCCGCCCCCCCGOOCCCCOCOCCCOCCCOCOCCCCOCCCCCCCCOCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCOCCCCCCCCCCCCCCCCOCCCCCCCCCCGCCCCCCCCCCGCCCCOnS 


يمثل الشكل التالى الصيغة العامة للحمض الأميني » ادرس الشكل ثم أجب: 


0 حدد ما تمثله الأرقام من .٤- ١‏ 
ا H H‏ 
۰ آي الارقام تغثل المجموعات الوظيفية ف 2 ا u‏ 
الحم الان ggg ees‏ ر 

ء 8 ¥ ¢ H | oH‏ 
اي عا سبق يختلف من مض اميني 2 (۱) R‏ ۳( 


النيوكليوتيدة التى أمامك تمثل وحدة بناء: 


ء قاعدة 
DNA .Î‏ ا 
RNA .ı‏ 

ج. کلاھما 

PDF." ENHANCE ............................... برر إجابتك:‎ 


- ن = حم۔- - 


استخدم الجحدول التالى للمقارنة بین کل منj :KNA & DNA‏ 


E O O 
ر‎ 


القواعداليتروجية _ | لإ 
اک E‏ 
خخخ nao,‏ 


7 شركة البركة للطباعة 


ک—<- ڪڪ ڪڪ 


احتياطات الأمان ا مع مجموعتك فى هذا النشاط. 
يكسر إنزيم الأميليز 5۴ ارده النشا إلى سكريات بسيطة » وف 
الهدف من النشاط هذه التجربة تقوم أنت وزملاؤك فى مجموعتك بتحديد الزمن الذى 


سح ا ت يستغرقه الإنزيم ف إتقام هذه العملية فى وجود حلول منظم يحدد 
ا لر ادروخ آم ا اردع اطا 

الملاحظة - التجريب - الاستنتاج - التفس. E a‏ 
المواد والأدوات المطلوبة OREO‏ ا بحافظ على ثبات قيمة الس 

JE OIE. › 9 إنزيم آميليز‎ 

منظمة متباينة الرقم الهيدروجيني ا الهيدروجيني للمحلول عند رقم حدد. 

4 هيدرو جيني» حلول ' يود‎ E 

: ا اختبار ¢ حامل خطوات العمل‎ ¢ e 


a NT‏ > ساعة إيقاف» 
علامات. 


ابد باستخدام المحلول المنظم (8=7.5) » هذا هو الرقم الأمثل لنشاط إنزيم الأميليز» استخدم 
SSL DS‏ من 


A ago o PDF Enhancer 


. م خار الفا‎ es من المحلول المنظم»‎ e 
وع اترك الاأنابيب لفترة‎ 


1۲۳ 


سجل ملاحظاتك ني الجدول التالي: 


ار | الست رترت الت 
اردتا اا 


1LL NTS 
E YS 


© أي الأنابيب تغيبر فيها اللون الأزرق؟ OAS ales en olsa saa sag SS‏ 
ه آي الأنابيب تمثل التجربة الضابطة og‏ 
٠‏ لماذا لم يتأثر النشا بالأميليز فى الأنابيب الأخرى؟ 


Apago PDF Enhancer 


۱1٤‏ شركة البركة للطباعة 


إنزيم الببسين يساعد على الهضم فى المعدة» حيث يعمل الببسين جيدا عند قيمة ۳م تتراوح بين 
١: ٠, ٥(‏ ,)»آي من الأشكال التالية يوضح ما يحدث لإنزيم الببسين إذا زادت قيمة ١۴م‏ فى المعدة؟ 


a 


pH 0‏ 4 0 
الشكل الذى أمامك يوضح نتائج تجربة تم فيها وضع قطعة من الكبد الطازجة فى اليل ختلفة الرقم 


اروج بعد إضاف إر دما 


)٤( (۳) (۲( )۱( 


حلول قلوی ضعيف الول قلوی قوی علول حمضی ضعیف عغلول مضی قوی حلول متعادل 
pH = V pH = | pH = pH = 1١ pH = ^A‏ 


Apago PDF Enhancer 


E O ST O E OR TD AR O O TR E O O O a a ما اسم الإنزيم‎ 
E O O O ماالرقم الهيدروجيني الأمثل لنشاط هذا الإنزيم‎ ٠ 
O O ماسبب اختيار قطعة الكبدالطاز جةعندإجراء هذهالتجربة‎ e 


يوضح الجدول الذى أمامك الإنزيات التى تعمل فى مناطق ختلفة من الجسم › والرقم الهيدروجيني 


E تنبا بالتغير فى نشاط آميليز اللعاب عندما ينتقل من الفم إلى المعدة» فسر تنبؤك.‎ ٠ 
Dy تنبا بالتغبر فى نشاط الببسين عندما ينتقل من المعدة إلى الأمعاء الدقيقة» فسر تنبؤك.‎ ٠ 


11۵ 


تدريبات الباب الأول 


السؤال الأول: أسئلة الاختيار من متعدد: 
من أمثلة السكريات الثنائية: 
آ. الجلوكوز ب. الفركتوز ج. الجالاكتوز د. السكروز 
دهون سائلة تتكون من تفاعل آحماض دهنية غير مشبعه مع الجليسرول. 
ا الت ب. الدهون ج. الشموع کلک لون 
جزيئات كبيرة تحتوى على الهيدروجين والأكسجين والنيتروجين والكربون والفوسفور. 
ا روات االلد اك ج۔ الکربوھیدرات د. الأحماض النووية 


أ[ وحدات بناء البروتين. 


أ. الأحماض الدهنية ب. الأحماض الأمينية ج.الآحماض النووية د. الجلوكوز 
آي نما يلي ليس مونيمر؟ 

ا. جزيء جلوکوز ب. حض اميني ج. نیوکلیوتیدة د. بروتین 
أي ما يلي ليس من وظائف البروتينات؟ 

آ. حفظ ونقل المعلومات الوراثية ب. التحكم فى معدل التفاعل 

ح. مقاومة الاأمراذ کال اد و اخ ا و ار اا 

cA Bêjo PDF Enhancer 
أي العبارات التالية صواب؟‎ 

أ. السكر البسيط يتكون من سكريات عديدة ‏ ب. يتكون البروتين من أحماض أمينية 


ج. يتكون الجحليسرول من أحماض دهنية د. النيوكليوتيدات تتكون من أحماض نووية 
كيف يزيد الإنزيم من سرعة التفاعل الكيميائي؟ 

أً. بتقليل طاقة التنشيط ب. بزيادة طاقة التنشرط 
ف التفاعل الكيميائي ترتبط المادة المتفاعلة بالإأنزيم فى منطقة تعرف باسم: 

آ. الحافز ب. الناتحج ج. الهدف د. الموقع النشط 
أي من الحزيئات البيولو جية التالية تتكون من جليسر ول وأحماض دهنية؟ 

ا الیک ات E‏ ج. الليبيدات د. الأحماض النووية 
السؤال التاتى: علل : 


عند تحلل بروتين الألبيومين ينتج آحماض آمينية فقط . 
توجد ملايين من المركبات البروتينية بالرغم من أن عدد الأحماض الأمينية حدود. 
تستطيع بعض الحيوانات أن تحافظ على درجة حرارتها فى الأماكن شديدة البرودة. 


۱۱۳ شركة البركة للطباعة 


يستخدم سودان )٤(‏ للكشف عن الدهون. 

م السكريات الأحادية هى المسوؤولة فى عمليات نقل الطاقة داخل خلايا الكائنات الحية. 
السۋال التالت: قارن بين كل من : 

N4. 4‏ من حيث نوع السكر الخاسي والقاعدة النيتروجينية. 

Sa a E RI 

عملية البناء وعملية الهدم. 


استله تر يب 4 


يوضح الشكل الذى أمامك العلاقة بين نشاط أحد اللإنزيات ودرجة الحرارة: 


الفتاط ارتي 


0 
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درجة الحرارة التى يبدا عندها نشاط اللإنزيم 
درجة الحرارة التى يظهر عندها أقصى نشاط للإنزيم 


درجه الحرارة التى يقف عندها نشاط الإنزيم 


المدى الحراري لنشاط الإنزيم. 


مستعيتا بالنتائج فى الجحدول السابق» اشرح تأثير درجات الحرارة على نشاط الإنزيم. 
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الباب التاني: الخلية: التركيب والورظيفة 
الفصل الأول اللظرية الخلوية 


احتیاطات الأمان 


الهدف من النشاط 
استخدام الميكروسكوب المركب بطريقة 
غير الظاهرة للعين المجردة. 
المهارات المرحو اكتسابها 
استخدام الأجهزة العلمية » الملاحظة › 
المقارنة » تسجيل البيانات وتحليلها. 


المواد والأدوات المطلوبة 
Ty‏ 
ماقط» هر ضوتی مر کب مشر طء فطارة» 
ورقف ا حلول يود. 


E TEE 

(الميكروسكوب) فى العديد من الأنشطة. 

يمكنك استخدامه بطريقة صحيحة من 
E PS‏ 


خطوات العمل : 

فم بقطع بصلة إلى أربعة قطع. e‏ 

باستخدام الملقط» افصل جزء من الغشاء الرقيق المبطن للسطح 
لمقعر لأحد القطع؛ ثم وضعها على قطرة ماء موضوعة على 
منتصف شريحة زجاجية» ثم غطها بغطاء شريحة. 

افحص بالقوة الصغرى ثم القوة الكبرى للمجهر» ولاحظ الطبقة 

السطحية من الخلايا. 

تخلص من الماء الزائد باستخدام ورق النشاف» ثم ضع قطرة من 


Ê 0F th aricer‏ ون وو نتشر الیود خلال العینة 
BEÎ‏ اعد فحص العينة بالقوة الصغرى ثم القوة الكبرى للمجهر»ء ولاحظ الاختلاف. 


8 


اه الملاحظة وتسجل البانات وتحللها 

للاحظ : كم عددالخلايا التي استطعت رۇيتهابالمجهرباستخدامك القوةالصغرى؟ N‏ 
لاحظ: كم عدد الخلايا التى تراها عند استخدامك القوة الكبرى؟ e‏ 
لا ی ت غ لها ك غ ادا ف o‏ 


lll:‏ الاستنتاج: 


| ل اذا یستخدم المیکرسکوب؟ . 


۱۱1۸ 


شركة البركة للطباعة 


الفصل الٹانى التركيب الدقيق للخلية 


احتياطات الأمان تعاون مح زملائك فى المجموعة لتنفيذ هذا النشاط » وتناقش م 


4H‏ حول ما توصلتم إليه من ملاحظات مع تفسيرها ومقارنتها بنتائج 
A...‏ 8 


E 2‏ :0 لر چ e ٠ a6‏ 
N‏ التى تتم تحت إشراف معلمك وبتوجيه منه . 


المهارات المرجو اكتسابها وات الما : 
العمل فى فريق » الملاحظة » الرسم العلمي» 
تسجيل الانات وتحليلها ¢ الاستنتاج ت : 4 5 : 
E :‏ استخدم الملقط فى فصل ورقة حديثة النمو من طرف نبات 

المواد والأدوات المطلوبة الإيلودياء ثم ضعها على قطرة ماء موضوعة على شر بحة زجاجية» 
شراتح ENE ly,‏ ا ا 
ملقط » قطارة ماء » شر بجحة حضرة لخلايا بطانة ا 
خد الإنسان» مجهر ضوئي مركب . افحص الورقة بالقوة الصغرى للمجهر(×4) ثم بالقوة ا متو سطة 

(×10)» ولاحظ الطبقة السطحية من خلايا الورقة . 
ارسم بعض اللخلايا التى شاهدتها » واكتب أسماء التراكيب الخلوية بهاء وسجل ذلك . 


افحص العینة بالقوۃ الک ع & ع٩1‏ ۹9۴۰+ 0و طا ھا الآن نی الخلایا؟ ارسم هذہ 
التراكيب فى الخلايا التى سبق رسمها» وسجُل آساءها على الرسم . 


6 کرر الخطوات السابقة )٤-۲(‏ مع الشريحة سايبقة التجهيز لخلايا بطانة خد اللإإنسان. 
ااه الملاحظة والرسم التخطيطي: 


الخلية الحيوانية 


۱1۹ 


تسجيل البيانات وتحليلها: 
سجل التراكيب المختلفة والمشتركة التى لاحظتها فى خلية نبات الإيلوديا وخلية بطانة الخد فى الجدول 
الال 
ال 


E 


مامت لن الر و الات اون ال س 


كيف جعل التركيبات التى لاحظتها فى خلايا الورقة النباتية أكثر وضوحًا؟ 
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lll‏ الاستنتاج: 
ماذا تستنتج مر هدا ساط 


۱۲۰ شركة البركة للطباعة 


اللاحظة . المضاهاة› الاستنتاج. 


e GG CC Eh 


احتیاطات الأمان 


L8 


الهدف من النشاط 


خطوات الخمل: 
أحضر طبقًا زجاجِيًا ملوءًا بالماء . 

أضف كمية مناسبة من الزيت النباتي حتى تغطي سطح الماء . 
وم انثر قليلًا من نشارة الخشب الناعمة على سطح طبقة الزيت . 


المهارات المرجو اكتسابها 


المواد والأدوات المطلوبة 


hancer 


اه الملاحظة وتسجيل البيانات وتحللها: 
لاحظ : ماذا بحدث للزيت بعد سكبه على سطح الماء؟ TS‏ 


lll‏ الاستنتاج: 
ماذا تستنتح من هذا النشاط؟ 


/ ۱ 
Î 
\ / 
۹ J 
N / 
a ms ۶ 


/ 
ا 


I ezz‏ تصمیم موچ تلکروموسوم 
احتياطات الأمان خطوات العمل : 
e16‏ 


الهدف من النشاط 


تصميم نموذج للكروموسوم من خامات 
الت 


المهارات المرحو اكتسابها 
Te‏ 
المواد والأدوات المطلوبة 


سلك كهربائي معزول - قطع مغناطيس 
قرصية الشكل - كاشة - ساق معدني 


قم بلف السلك حول الساق المعدنية للحصول على شكل حلزوني 


قم بتثبيت السلك المعدني على قطع مغناطيسية قرصية الشكل. 
٠‏ ماذا تمثل كل قطعة حلزونية من السلك ؟ o‏ 


ه ماذا تمثل قطعة المغناطيس ؟ o‏ 


a 
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LL (Î) 

SCE DE (ب)‎ ۵ 

o أين توجدالمعلومات الوراثية ؟‎ ٠ 
صمم نشاط آخر يوضح الکروموسومات مستخدمًا (ً( (ب)‎ E 


الت اوالر رف لقوق کا الكل ااا 
© هل الكروموسومات متساوية فى الحجم ؟ RR OL O O OC IR O‏ 


۰ ماذا يعني وجود زوج کروموسومات غیر متہاثل فی الشکل 
مقاب ؟ O‏ 


۱۲۲ شركة البركة للطباعة 


فع ادرس الشكل التالىء ثم أجب عن الأسئلة الاأتية: 


EO Ao A يوضح الشکل ترکیب‎ e 
اكتب أساء الأجزاء المشار إليها:‎ ٠ه‎ 


۰ حددنوع OOS eseren N FE‏ 
٠‏ أكمل البيانات المشار إليها بالأرقام: 


E 2 O 1 E OIA i E O OS ١ 
E EL OE a 4 TOS 0 
SSE ES ۹ 


seenenenenennunnnnunnnnenanennnennnnnenenennnanannnnnnnenenannnennnenenenennannaennennennnenenennnnannannnnnennenaenenenenenenenannanneenenenaenennnnannnenennenenaenennnnnenenenanenneneeneneenee 


seenenenunnunnanununnnnnnnennannennnnnnnnnnnnnnnnannnnnnnnnnnnnnannnnnannannnnnnnnananaennennnannnenenannnnnennnnnnannaenannnenannannnenannannnannnnnenenanaennnnannannnnnnenenanaenennneneneneneneanaenenccenen 


۲۳ 


احتياطات الأمان احص حهريًا مجموعة الشرائح التى سيعطيها لك معلمك. 
قارن هذه الشرائح بالأشكال الآتية» ثم أجب عن الأسئلة. 


الهدف من النشاط 
ا E‏ 
E E,‏ ا ااه کت ده کا 


09 a E 
OER E 0 المهارات المرجو اكتسابها‎ 


O ET 
وتحليلها.‎ 

المواد والأدوات المطلوبة 
ege‏ 


متنوعة» میکروسکوب مرکب. 


٠ »٤ ٠۳ ٠۲ اذكر نواع الأنسجة الموضحة بالشرائح‎ 
OOOO OOOO :)١( الشريحة رقم‎ ٠ 
yy :)١( الشريحة رقم‎ ه٠‎ 
RP TE :)٤( ه الشريحة رقم‎ 
yS :)٥( الشريحة رقم‎ ٠ 


۱۲٤‏ شركة البركة للطباعة 


يوضح الشكل التالي الت ركيب النسيجي لقطاع ف الكلية. فى ضوء دراستك للخصائص المميزة للأنسجة 
الحيوانيةء حدد نوع الأنسجة المشار ها فى هذا القطاع. 
0 


eas A SARE aoa hea ea aa SR نوع النسيج ب:‎ 6 


أمامك صور لثلاثة أنواع من الأنسجة النباتية» افحص هذه الأنسجة» ثم جب عن الأسئلة الأآتية: 


0 


۱۲۵ 


تدریبات الباب التاني 


السؤال الأول :اكتب المصطاح العلمى الدال على الجمل الآتية: 


© میکر سکوب تصل قوة تکبیره إلى ٠١٠١‏ مرة كحد أقص. ) ( 
ORO‏ ) ( 
نسيج يغطي سطح الجسم من الخارج» ويبطن تجاويف الجسم من الداخل. ) ( 
أتسنجة خضصضصت دياه ق اشتقال الو رات الطار عة الختلفة: ) ( 
[ة عضلات تتكون من ألياف عضلية خخططة» ولاتخضع فى عملها للإرادة. ) ( 
أجزاء من النسيج العضلى للقلب تجعله ينبض بصورةمتزنة كوحدةوظيفيةواحدة. ( ( 
تراكيب خلوية مسؤولة عن خليق البروتينات. ) ( 
تراكيب خلوية مسئولة عن إنتاج الطاقه بالخليه. ) ( 
خيوط دقيقة متشابكة ملتفة حول بعضها تتحول أثناء انقسام الخلية إلى كروموسومات. 

( ) 


السؤال الثانى: اختر الاجابة الصحيحة: 

#ع تختص البلاستيدات الخضراء فى الله 
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يتكون الغشاء البلازمى من : 


آ. طبقه واحده من الفوسفوليبيدات ت نالفو لاك 
ج. طبقتين من السليلوز د. طبقتين من الكيتين 

حبيبات صغيره يكثر وجودها على السطح الخارجى للشبكه الإأندوبلازمية الخشنة a‏ 
أ. السنتروسوم ب. الريبوسومات ج. السيتوبلازم ES‏ 


جميع العضيات الاتيه توجد بالخليه الحيوانيه عدا: 

آ. الجسم المركزى ‏ ب. المیتوكوندريا ج. جهاز جولجى د. البلاستيدات الخضراء 
النسيج المسؤول عن توصيل الماء والأملاح من الجذر إلى الأوراق هو : 

آ. نسیج الخشب ب. نسيج اللحاء ج. النسيج البرانشيمى د. النسيج الكولنشيمي 


۱۲٢‏ شركة البركة للطباعة 


السؤال التالت : قارن بين كل من : 

الميكرسكوب الضوئي» والميكرسكوب الإلكتروني. 

الخشاء الخلوي والجحدار الخلوي. 

السؤال الرايع : علل لما ياتي : 

تسمية العضلات الميكلية ذا الاسم. 

تغطي الأنسجة الطلائية سطح الجسم من الخارج. 

تستطيع الليسوسومات هدم العضيات الخلويه المسنة والمتهالكة. 

تكثر جسام جو لحي فى الخلايا الغدية. 

م الايا النباتية ها شكل غدد. 

للغخشاءالبلازمي دور مهم فى الخلية. 

تستطيع الخلايا النباتية القيام بعملية البناء الضوئى» بينا لا تستطيع الخلايا الحيوانية القيام بذلك؟ 
السؤال الخامس: اذكر دور كل من العلماء الآتي أسماءهم فى اكتشاف الخلية: 
روبرت هوك. شلایدن. شوان. 

السؤال السادس: اذكر وظيفة كل عضي من العضيات الآتية: 

الجسم المركزي. |۴) أجسام جوج لليسوسومات. 
أسثلة متتوعة: Apago 50 Enhancer‏ 
اذكو الاد الا ساس لا الل 

اكتب اسم اثنين من العضيّات الئلويّة ووظيفة كل منه 


۷ 


باب التالت : توارت الصفات 


خطوات العمل : 


احتیاطات الأمان 


% 


الهدف من النشاط 


ترتيب الصبغيات لتكوين الطرز الكروموسوه 

المهارات المرجو اكتسابها 
Ta‏ 
e‏ 


المواد والأدوات المطلوبة 
ورق - مقص - لاصق شمعي - قلم 
رصاص 


قم بلصق الكروموسومات على ورقة بيضاء باستخدام اللاصق الشمعي بحيث ترتب الكروموسومات 
فی آزواج متماثلة تنازلیا حسب حجمها کا بال 
= | 


( (ج( 

سجل أسفل كل زوج من الكروموسومات الرقم الدال على ترتيبه. 

ع كم عدد زواج الكروموسومات التى قمت بترتيبها ؟ o‏ 

اه افحص الطرز الكروموسومى بالشكل (ج)»ء ثم أجب عن التساؤلات التالية: 

o هل يمثل هذا الشكل طرز كروموسومى لغلية جسدية آم لخلية جنسية ؟‎ 
E E A E SSR OR RSS OA SRDS TES SRE ESE RE SED EES ولاذا ؟‎ © 

SLSR O O DSS O O E كم عدد الكروموسومات فى الشكل (ج) ؟‎ 

ما جنس صاحب هذا الطرز الكروموسومى ؟ Ose SEES ESS‏ 


E O O N O ES N O N DN ND o ولاذا؟‎ © 


نشاط تقویمی 


@ الشكل المقابل يوضح الطرز الكروموسومى لإحدى الخلايا : 
هل الطرز الكروموسومى يمثل خلية جسدية أم خلية جنسية ؟ لماذا؟ 


كم عدد الكروموسومات الجسدية ؟ OO OE‏ 
وکم عدد الکروموسومات اج ل N ESS SEG So‏ 


@ افحص الشكل المقابل: 
أي من الطرزين يمثل خلية 
جسدية؟ وآ يمثل خلية 


Ea‏ الطرز الكروموسومى (ب) 
هل الطرز الكروموسومى (آ) يمثل خلية لذكر آم خلية لأنثى ؟ لاذا؟ O‏ 


RR (ب)؟‎ 


احتیاطات الأمان 


الهدف من النشاط 
٤ ٠‏ = على ظهور الكلوروفيل فى 
المهارات المرجو اكتسابها 


المواد والأدوات المطلوبة 
TT‏ 
الفخار - حبوب ذرة أو قمح - ماء 


© ما تفسبر ذلك؟ EEE‏ 


کے 


خطوات العمل : 


قم باستنبات مجموعة من حبوب مثل القمح أو الذرة فى مكان مظلم 
ومجموعة ماثلة فى مكان مضىء مع ري البادرات بانتظام لعدة آيام. 


اه الملاحظة : 

° سجل ملاحظاتك عن لون البادرات فى كلا المجموعتين ؟ 
الخمرغة الاول: O‏ 
المجموعة الثانية: E O OOO‏ 

٠‏ هل توجد علاقة بين وجود الضوء وظهور اللون الأخضر فى 
الادو ا EOE OER‏ 


اام التفسبر: 


: الاستنتاج‎ lll 


تأثيرغياب الضوء على لون بادرات نبات القمح 


ESASA SS CDSE ESS SSS SOE ESS CSS SEES Se ماذا تستنج من هذاالنشاط ؟‎ © 


@ الجدول المقابل يبين الجيل الناتج من تهجير 


za 
سلالبين من نبات بسلة الزعور . أجب عن‎ 
لأسئلة افالية.‎ 


OER E ELEN E 


استنتح الطرز المظهرية للآباء؟ a‏ 
ما النسبة المخوية للنباتات بيضاء الأزهار الناتجة من هذا التهجين؟ o‏ 


® الجدول المقابل يوضح فصائل الدم الأربعة: 


anti -a 


اكتب نوع المولدات فى مكانها المناسب بالجدول. 
@@ افحص الجدول المقابل الذي يوضح الكشف عن 
فصائل الدم» ثم أجب عن الأسئلة التالية: 
Q١‏ حدد نوع فصيلة الدم المتوقعة فى كل حالة من 
الت ا درل 
ما الفصيلة التى تحتوي على كلا نوعي مولدات 
الالتصاق ؟ TTT‏ 


ean 


ذنشاط تفویمی 


الحالات الكروموسومية الشاذة فن الإنسان 
آثناء تكوين الأمشاج بالانقسام الميوزى أحياتاء لا يتوزع زوج الصبغيات الجنسية بالتساوي نتيجة التصاقه) 
٠‏ الشكل التالى يوضح التحليل الوراثي لبعض الحالات الكروموسومية الشاذة فى الإإنسان. 


ll | 
کے‎ 


© 8 0 0 


ا لحالات الكروموسومية الشاذة فى الإإنسان 
هل يحدث الخطاً عند تكوين الحيوانات المنوية آم عند تكوين البويضات؟ 


ما الت ركيب الكروموسومى الناتج عن إخصاب بويضة اد (۲۲ + (XK‏ بحيوان منوي سليم 
)۲۲ + Y(؟‏ 


شركة البركة للطباعة 


نشاط تقویمی 


دراسهة الطرز الكروموسومی : 


@ ادرس الطرزين الكروموسومين (أء ب)ء ثم سجل البيانات فى الجدول التالي: 


tJ) K YN I 
)) 2) 21 cC} )? of (i 


lie fx 
1 1 € h210 ۱ 


9 


1 1 1 


17 
4« 04 1 
0 22 21 19 
الطرز الكروموسومى (ب) 


i (f Pi 
16 17 18 


(ll , 


@ افحص الطرزين الكروموسومين» ثم جب 0 6( 1 1 ۸ (( 


عن الا : 
a. :‏ 1 1 1 1 
کم عدد الكروموسومات ف الطرز 


الکروموسومی (آ) yT‏ 
والطرز الکروموسومی (ب) e E E E‏ 
حدد جنس الفرد من الطرز الكروموسومى 


الطرز الكروموسومى (أ) الطرز الكروموسومى (ب) 


SS E E والطرز الكروموسومى (ب)‎ 


ما اسم الحالة الشاذة التى تشير إليها كل من: الطرز الكروموسومى(آ)» (ب) ؟ yT‏ 


۰ ماآسباب حدوث کل منه) ؟ a‏ 


o o o o o o o o o ooo. 


۲ 


السؤال الأول : اختر الاجابة الصحيحة: 


نسبة الجيل الثاني من تمجين فردين ختلفين فى زوج من الصفات المتقابلة فى حالة انعدام السيادة هى . 


a ۷:۹ ج.‎ NED N 
نسبة الأبناء التى تحمل الفصيلة © الناتجة من تزاوج رجل فصيلة دمه ۸8 من امرأة فصيلة دمها 0 هى‎ 
/N0 د.‎ rd 0 el 
الفصيلة التى تحمل كلا نوعي مولدات الالتصاق هى الفصيلة.‎ 
0O د.‎ AB ج.‎ E A . 
إذا كان أحد الآباء فصيلة دمه ۸8 فلا يمكن أن ينجب طفل فصيلته.‎ 
O د.‎ AB ج.‎ 5 A . 
تثل صفة لون أزهار نبات بسلة الزهور حالة:‎ @ 
آ. انعدام سيادة ن نات نة ج. تعدد بدائل د. جینات متكاملة‎ 
وراثة لون الفئران الصفراء تمثل حالة.‎ 
أ. جينات متكاملة ب. انعدام سيادة ج. جينات ميتة د. جينات مرتبطة با لجسم‎ 
التركيب الصبغي لحالة تيرنر هو.‎ 


XY e e XY أً.‎ 
Apago F° DF ¥121088 تعد وراثة إفراڙ اح‎ 


۶ 


آ. المرتبطة باجنس ب. المتأثرة با لجنس ج.المحددةللجنس .د. المندلية 


تنشاً حالة ذكر داون من إخصاب بويضة سليمة مع حيوان منوي. 


FEE EY xy+ YY .‏ د. Xx+ Yr‏ 
عند تزاوج رجل سليم من العمى اللوني من امرآة مصابة بهذا المرض فإن ظهور هذه الحالة تكون فى. 
ا الکو DEE‏ ج. نصف الذكور د. نصف الإناث 
السؤال الثانى : اكتب المصطلاح العلمي المتاسب : 
مجموعة جينات ختلفة حمولة على كروموسوم وتورث هذه الجينات معا. ) ( 
جينات إذا وجدت بصورة متماثلة تسبب تعطيل النمو و توقف الحياة فى مراحل ختلفة من العمر لربع 


( ) E 
نوع من مولدات الالتصاق توجد على سطح خلايا الدم الحمراء» وقد تسبب الاجهاض للمرآة الجامل.‎ 
( ) 


بيانات وراثية يتم عرضها على هيئة رسم مخطيطي يوضح كيفية توارث صفة معينة وتفيد فى تتبع 


الصفات الوراثية المختلفة. ) ( 
جينات يتأثر ظهورها با هرمونات الجنسية وتحمل على الصبغيات الجسدية. ) ( 


شركة البركة للطباعة 


سے 


حالة مرضية تنشاً من إخصاب بويضة شاذة ۲۲ + × بحيوان منوي سليم ۲۲ + ¥.( ( 
DT DD N‏ ) ( 
حالة مرضية تنشاً نتيجة وجود صبغى زائد فى زوج الكروموسومات رقم .۲١‏ ( ( 


السؤال الثالث: ماذا يحدث فى الحالات التالية ؟ 

تزوجت امرآة )R8۸7(‏ من رجل (81) بالنسبة لمولودهما الآول والثاني. 

تجن فئران صفراء معَا. 

نقل دم من شخص فصيلة دمه (۸8) إلى آخر فصيلة دمه .)A(‏ 

إنبات بادرات نبات الذرة فى مكان مظلم. 

.× + ۲۲ إخصاب بويضة ۲۲ + × بحيوان منوي‎ ٠ 

السؤال الرابع :علل لما يأتي : 

عند تزاوج فردين ختلفين فى زوج من الصفات الوراثية» فإن الجيل الثاني یکون ۱: ١:۲‏ وليس ١:۳‏ 
تصيب حالة كلاينفلتر الذكور فقط» بين تصيب حالة تبرنر الإإناث فقط . 

تصيب حالة داون الذكور والإأناث. 

العمى اللوني أكثر انتشارًا بين الذكور عن الإناث. 

م يعتبر صاحب فصيلة الدم 829158 02ى 12 9299م 0 معطا عاما. 
السؤال الخامس: قارن بين ؛: 

فصيلة الدم 4ء وفصيلة الدم 8 

وع الحينات المميتة والجينات المتكاملة. 


السؤال السادس: فسر على أسس وراثية الحالات التالية : 

تزوج رجل فصيلة دمه (4) من امرأة فصيلة دمها (8) فأنجبا طفلا فصيلة دمه (0). 

أم فصيلة دمها 48 وها ابن من نفس الفصيلة» ما الطرز الحينية المحتملة للأب بدون تحليل وراثى؟ 
ما لون الأزهار فى بسلة الزهور الناتجة عن التهجين التال: 28ج × A۸6؟‏ 

تهجين نبات شب الليل يحمل أزهارًا حمراء مع نبات يحمل أزهارًا قرنفلية. 


۱۲۵ 


ب الرابع: تصنيص تصتيف الكائتات الحية 


خطو ات العمل : 
احتياطات الأمان 


E EE 
) کے‎ 


الهدف من النشاط 
N MET‏ 
وتصميم مفتاح تصنيفى ثنائى الدرجة يمكن ا 
LN‏ 
المهارات المرحو اكتسابها 
الملاحظة» التنظيم التصنيف» التصميم» 


المواد والأدوات المطلوبة 
٠١ - ٦‏ آنواع ختلفة من الأوراق النباتية › 
مسطرة مدرجة » عدسة يدوية مكبرة. 


حدد الصفات التى تستخدمها لتصنيف هذه الأوراق النباتية . 


ESOS, Apago P PDFEnhancer im 


الشكل: O‏ 
ارسم خطط للمفتاح التصنيفى الذى تستخدمه فى تصنيف الأوراق النباتية . 


E‏ راجع المفتاح كلا احتاج الآمر ذلك » لحعله أدق وأسهل استخدامًا. 
هل توجد طرق أخرى يمكنك استخدامها لعمل المجموعات ؟ صف هذه الطرق البديلة. 


۱٣ 


شركة البركة للطباعة 


احتياطات الأمان 


الهدف من النشاط 

فحص أنواع ختلفة من البكتيريا وتصنيفها 
حس الشكل. 

المهارات المرجو اكنسابها 
العمل ف فریق› الفحص» الملاحظة. الرسم 
العلمى» تسجيل ال وتحليلهاء 

المواد والأدوات المطلوبة 
شرائح لأنواع البكتيريا الثلاثة (كروية» 
عصوية» حلزونية)» میکرسکوب ضوئی 


مركب مزود بعدسة زيتية. 


تعاون مع زملائك فى المجموعة لفحص الشرائح وإبداء الملاحظات 
وتبادل الآراء ومقارنة النتائح بنتائج مجموعات أخرى» ثم الاشتراك فى 
إبداء الرآي خلال المناقشة ا لجاعية التى تتم تحت إشراف المعلم وبتوجيه 
مله . 
خطوات العمل : 
افحص بواسطة الميكروسكوب الشرائح المرقمة (من )"-١‏ لثلاثة 
آنواع من البكتيريا. 


شكلها: كروية أو عصوية أو حلزونية . 
ااه ا لملاحظة والرسم العلمى: 
مادا لاحظت بكل شريحة من الشرائح الثلاث؟ 


e age EA Apago PDF Enhancer 77 :)1( الشرجحة رقم‎ 6 


n :)١( الشريحة رقم‎ © 
e :)١( الشريحة رقم‎ © 


ارسم شكلا تخطيطيًا لما لاحظته لكل نوع من أنواع البكتيريا الثلاثة. 


اا 


شريحة رقم ١‏ 


اه التصنف: 


شريحة رقم ۲ شريجة رقم ٣‏ 


ما المعيار أو الآساس المستخدم فى تصنيف هذه الأنواع الثلاثة من البكتيريا؟ o‏ 


ما وجه اختلاف شكال هذه الأنواع الثلاثة من البكتيريا بالشرائح عن بعضها البعض؟ 
٠‏ نوع البكتيريا بالشريحة رقم a :)١(‏ 
٠‏ نوع البكتيريا بالشريحة رقم (۲): o‏ 
٠‏ نوع البكتيريا بالشريحة رقم a :)١(‏ 
ما أوجه الشبه فى العينات التى قمت بفحصها؟ O‏ 


تعاون مع زملائك فى المجموعة لتنفيذ حطوات هذا النشاط ومناقشة 


النتتائج ومقارنتها وتفسيرهاء ويعقب ذلك وتحت إشراف المعلم وتو جيهه 
ھ4 


احتياطات الأمان 


الهدف من النشاط 
الطلائعيات الموجودة اء وتحديد وسيلة 
أ کة فى اا ۶ ۴ 8 ° 4 
المهارات المرجو اكتسابها 


Tg Tag‏ ضع قطرق من ماء الركة r‏ زجاجية ثم غطها بغطاء 
padgo PDF Ehhalic E‏ 


المواد والأدوات المطلوبة احص قطرة ماء الركة بالقوة الصغرى للميكروسكوب . 


ماء بركة - شرائح زجاجية - أغطية شرا 
- ججهز ضوئى مركب - ساق زجاجية» قطارة 


اک 
% 
/ 


KEE 


4 


7 تر 


شكل يوضح كيفية وضع نقطة من ماء البركة على الشريحة الزجاجية ثم تغطيتها 
بالغطاء الزجاجي تهيدا لفحصها ميكروسكوبيا. 


lll‏ الرسم وتسجيل السانات: 


۱٩۸‏ شركة البركة للطباعة 


lll‏ الاستنتاج: 
مادا تستنتج من هذا النشاط ؟ O O O O E O‏ 


احتياطات الأمان خطوات العمل : 
ع Apago EBE | Enha ncer‏ 
الهدف من النشاط %8 a‏ : ا 
SD SSS ORE‏ 
المهارات المرجو اكتسابها 
الملاحظةء O TS‏ ارسم ورقة النبات السرخسى وو التراكيب الموجودة على 
المواد والأدوات المطلوبة 


: و 2 4 a A A BE‏ 
E‏ ا عدسه يدويه» ماع قطارة 


0 


lll‏ الاستنتاج: 
e‏ ا الضانضن الر هة لور ةة البات :الس حي ؟ O DD‏ 


احتياطات الأمان 


کر 
کے 
الهدف من النشاط 
o ET‏ 
النبات الزهري»ء وتحديد ما إذا كان بختلف 
الظهر والملمس والأزهار من نبات زهري 
لاخرام لا. 
المهارات المرجو اكتسابها 


العمل ف فریق» الملاحظة. الرسم العلمى» 
لالات عا ا 


المواد والأدوات المطلوبة 
نبات فول مزهر - نبات الزنبق مزهر - 
عدسة يدوية 


اه الملاحظة والرسم العلمى: 


تعاون مع زملائك ف المجموعة لإجراء هذا النشاط وإبداء الملاحظات 
وتبادل الآراء ومقارنة النتائج بنتائج مجموعات أخرى» ثم شارك ف إبداء 
الرآي خلال المناقشة الجاعية التى تتم تحت إشراف المعلم وبتوجيه منه . 
التوقع: معرفة الأجزاء الأساسية للنبات الزهرى. 
خطوات العمل : 


للاحظ النبات الخاص بمجموعتك عن قرب وارسمه. واكتب أساء 
أجزاء النبات على الرسم قدر استطاعتك. 
استخدم العدسة اليدوية لتلاحظ أجزاء النبات أكثر تفصيلا. سجّْل 


لاحظ الأجزاء المختلفة التى يتكون منها النبات الزهري. ما هذه الأجزاء؟ YS‏ 


ازس کا للات الدى ماك راكب اسالا جر ال الرس 


5 


شركة البركة للطباعة 


اوه تحليل السبانات: 
قارن نتائج مجموعتك مع نتائج المجموعات الأخرى فى الجدول التالى: 
ET NT‏ المجموعة الثانية (نبات الزنبق) 


للوي ا س ل 


lll‏ الاستنتاج: 
ماذا تستنتج من هدا النشاط؟ 


Apago PDF Enhancer 


نشاط تفویمی 


اال توضح الشكال الآتية بعض الكائنات الحية التابعة لمملكة الطلائعيات: 


ااه عند ترك قطعتين من الخبز » إحداهما جافة والأّخرى مبللة بقليل من الماء فی مکان دافئ لمدة ٤-٣‏ آيام» 


قطعة الخبز الحافة قطعة الخبز المبللة 


عند فحص العفن النامى على قطعة الخبز تحت الميكروسكوب» تم ملاحظة الكائنات الاتية: 
ë#‏ ما سبب التغير الذي حدث لقطعة الخبز المبللة؟ 


لادا ۾ بحدث تغير لقطعة الخبز غير المبللة كا حدث لكسرة الخبز 
الميللة؟ o‏ 
وع حدد الشعبة التى تنتمى اليها الكائنات النامية على قطعة الغبز المبللة. 


۱۲ شركة البركة للطباعة 


خطوات العمل : 

ا ضع الديدان فوق أوراق الجرائد. 

٣‏ \ فس طول الدودة باستخدام 
المهارات المرجو اكتسابها 
الملاحظة » الوصف » التحليل » الاستنتاج الماظرة. 


احتياطات الأمان 


2 
الهدف من النشاط دع الديدان تتحرك. 


TT 


راق E‏ الديدان لل 
ا 


امسك إحدى الديدان ومرْرٌ أصابعك على السطح البطنيٌ من 
ا لخلف إلى الإمام. 


المواد والأدوات المطلوبة 
2 ن أرض موضوعة فی وعاء ا تربة 
رطبةء آوراق ا (آو را بیضاء)» 
ا 2 مکرة» مساطرٌ E‏ 


HE BSE 


احص عدد ا لحلقات فى جسم دودة الأرض. 
اوه الملاحظة وتحليل البيانات: Apago PDF Enhancer‏ 
E‏ الخارجي لدودة الأرض. N E O O O E O N‏ 


[#] هل تسمع صوتا عند مرورها فوق قطعة الورق؟ es eas as ea‏ 
ااه الخلاصة: 
۴ استنتح : ما الصفات المميزة للديدان الحلقية مثل دودة الأرض؟ yS‏ 


۳ 


7 الملاحظات وتبادل الآراء ومقارنة النتائج بنتائج مجموعتين أخريين» 
۹ * که ا ۰ N RS a. RIS e E‏ 
EET‏ ثم شارك فى إبداء الراي خلال المناقشة الجاعية التى تتم تحت إشراف 
مقارنة الصفات الشكلية الظاهرة ليوان | المعلم وبتوجيه منه. 
Ty‏ 
E a So e N‏ 


المهارات المرحو اكتسابها 
ا الوا وا ات N‏ 


المواد والأدوات المطلوبة 
عينات فو ظة من السحالى والضفادع 


خطوات العمل : 
للاحظ كل من السحلية والضفدعة دون لمسها. صف ما تراه . 
Apago PDF Enhancer! Jجıتو ةظحياnلا ıı‏ 
لاحظ كلا من الضفدعة والسحلية. صف أهم التراكيب الشكلية لكل منها. 
ه٠‏ صفات الضفدعة: E E EEO EY‏ 
٠‏ صفات السحلية: o‏ 


اھ تحلیل البانات: 
ما الفرق الأكثر وضوحًا بين التراكيب الشكلية لكل من الضفدعة والسحلية؟ اذكر الفروق الآخحرى 
التى لاحظتها. E‏ 


lll‏ الاستنتاج: 
ما التراكيب الخار جية التى يمكن استخدامها للتمييز بين الزواحف البرمائيات؟ ooo‏ 


ر تصيفالعيواناق 1 
احتياطات الأمان اا مع مجموعة من زملائك فى إجراء هذا النشاط. تناقشوا 
وتبادلوا الآراء فى كل غاولة قبل التأكد من الإجابة الصحيحة الموضحة 

س بالنموذج. 
الهدف من النشاط 
تصنيف انواع ختلفة من الحيوانات وفقاً | خطوات العمل : 
المهارات المرجو اكتسابها استخدم الفر جار والمقص لتصميم قرص من ورق الكرتون نصف 
العمل فى فريق» الملاحظةء التصنيف. قطره ۸ سم. 
المواد والأدوات المطلوبة ضع هذا القرص أعلى الدائرة الموضحة ذا النشاط بحيث يتطابق 
٠‏ جا د تول» م ۰ ¢ » 
فرجار» ورق کرتون» مقص Nas‏ 
فرغ ج ز۶ا من القرص بحيث يظهر الجزء المظلل من الدائرة. 
# ابداً النشاط باختيار أحد الأمثلة الحيوانية بطريقة عشوائية» ثم حدد الرتبة والطائفة والشعبة التى ينته 
اليها هذا المغال. 
1[ تناقش مع مجموعتك حول اللإجابة التى توصلت اليهاء ثم تأكد من صحة هذه الاجابة بتحريك القرص 


للخصائص ألميزة لكل متها. 
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السؤال الأول :اكتب المصطاح العلمى الدال على الجمل الاتية: 


وي أعل مستوى تصنيفى فى التسلسل الهرمى لتصنيف الكائنات الحية. ) 

سلسلة من الخصائص مرتبة فى زواج تقود المستخدم لتعريف كائن حي غير معلوم بالنسبة له. 
) 

) . نوع من البكتيرياء ها القدرة على المعيشة فى البيئات ذات الظروف القاسية‎ ٣| 

نوع من الفطريات تنتج الحراثيم داخل أكياس صولمانية الشكل. ( 

و نباتات تنشاً بذورها داخل غلاف ثمرى. ) 

نباتات ذات جذور لیفیه وآوراقها ذات تعرق متوازی. ) 

حيوانات مائيه جسمها مزود بخلايا لاسعة. ) 

نوع من الديدان جسمها أسطوانى وذات نهايات مدببة. ) 


السؤال الثانى: اختر الاجابة الصحيحة 


e 


ل. 


من أمثلة الديدان الحلقية: 


آ الدودة الكبدية 


ت 


ا ار ات 


ل. 


ينتمى الأخطبوط إلى شعبة: 


اب الد وکات 


ت 


ا فال 


ب. قنديل البحر 


ا 


القشريات 


الرخويات 


ينتمى حيوان اللإسفنج إلى شعبة: 


= 


|. اللاسعات 
مو اا راف 
آ خا لحمل 


ت 


e) 


امات 


الكابوريا 


Apago PDF Enger , 
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. البلهارسيا 
. العنكبيات 
. الالاسعات 
. القواقع 

. الرخويات 


وام 


نباتات أرضية تعيش فى الأراضى الرطبةء وتتكاثر با لجراثيم» وبعضها قائم وبعضها الآخر منبطح. 


) 


القمح 
دودة الأرض 


. عديدات الارجل 


a 


۱۷ 


تنتمى الخمبرة إلى مملكة : 


ات ب. الحيوان ج. الفطريات د. البدائيات 
من الحيوانات ذات الدم الحار : 

ا ج المائات ج. الثدييات د. الزواحف 
السؤال التالث : علل لما يأتى: 
البغل لا يعتبر نوع 


تضف البکتريا من البدائبات. 

دودة اللإسكارس من الديدان الأسطوانيةء بينا دودة الأرض من الديدان الحلقية. 
يصنف نبات النخيل ضمن ذوات الفلقة الواحدة. 

[#) على الرغم من قدرة ا لخفاش على الطيران» إلا آنه يصنف ضمن الثدييات وليس الطيور. 
يصنف حيو ان الكانجارو ضمن الثدييات الكيسية. 

السؤال الرابع : قارن بين كل من: 

النباتات ذوات الفلقة الواحدة» والنباتات ذوات الفلقتين. 

الطيور والزواحف. 
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السؤال الخامس: صتف الكائتنات الآتية إلى الشعب والطوائف التى تنتمى اليها: 


الأميبا. عيش الغراب. [# التريبانوسوما. الضفدعة . 
٥|‏ قنديل البحر. الصقر. ا الثعبان. 
اة وة 


E E E N O DDE 

ما الصفات التى تتميز بها عظام الطيور وتساعد الطيور على الطبران ؟ 
ما الحيوان الثدينٌ الذى بحفظ مولوده بكيس أسفل البطن؟ لاذا ؟ 
اذكر الشروط التى تتبع عند كتابة الأساء العلمية للكائنات الحية. 


الاختبارالاول (مجاب عنه) 


السؤال الاول: أً- تخير الإجابة الصحيبحة: 


أدنی مستوى تصنيفى للكائنات الحية هو N‏ ات انوع ) 
الت ركيب الصبغى لجحالة ترنر (XXXEEO=S (SOFI (OKXY ECO = (SAXE EDS‏ 


0 E E E 
لاست سوم‎ 


أي ما يلي ليس من الجزيئات البيو لو جية العضوية؟ 
(الآحماض النووية - الكربوهيدرات - الماء - البروتينات) 


تشترل الخلية النباتية والخلية الحيوانية فى وجود E‏ 


ب- علل لما ياتى : 

یکثر تواجد المیتوكوندريا فى خلايا العضلات. 

السؤال الثاتي؛ آ- اكتب المصطلح العلمي المناسب لكل عبارة مما يلي: 

ترتت: الكاتات هة ى رعا فا خي اوةه الاه او الا عاف ها تحت هل رايا 
والتعرف عليها. 

الوحدة البنائية والوظيفية للكائن الحى. 

ترك قطعة خبز مبللة فى مكان دافئ عدة يام. 

ارتفعت درجة الحرارة عن الدرجة الملى لنشاط الإأنزيم. 

السؤال الثالث: آ- صحح ما تحته خط فى العبارات التالية : 

ا لجنس عباره عن مجموعة من الأفراد ها صفات مورفولو جية متشابمة» وتتزاوج فيم بينها وتنتح آفرادًا 
e :‏ نہ Ê‏ 

نسبة الجحيل الثاني فى حالة الات التكاملة ۹: ۱:۳:۳ 

يتم انقسام الخلايا تحت سيطرة الريبوسومات. 

الغشاء البلازمى يفصل السيتوبلازم عن خحتويات النواة. 


۱۹ 


ب- قارن بين : 
الديدان الأسطوانية والديدان الحلقية. 
فصيلة الدم (۸) وفصيلة الدم .(B)‏ 


السؤال الرابع: أً- تخير من عبارات العمود () ما يناسبه من عبارات العمود (ب): 


-١‏ كائنات غير ذاتية التغذية» تتكون أجسامها من خيوط متشابكة 
تعرف باهیمات. 


-٤‏ حيوانات من ذوات الدم البارد» أطوارها الجنينية تتنفس 
بالخياشيم» والأطوار اليافعة تتنفس المواء ا لجوى بالرئات والجلد. 

-٥‏ حيوانات مائية بسيطة التركيب» عديمة التماثل» أجسامها بها 
e‏ 


ب- اكتب نبذة مختصرة عن كل مما يأتي : 

الشر وط الى يكتب ما الأ سء الغلمبة للكائنات اة ج النظرية الخلوية. 
الطرز الكروموسومیى. وظائف الأ حماض النووية. 

السؤال الخامس : 

أ- ما النتاذج المترتبة على كل من : 

غياب الليسوسومات من خلية فى جدار المعدة. 

إخصاب بويضة ۲۲+× بحیوان منوی ۲۳ +× 

ب- صنف الكائنات الحية التالىة: 


العنكبوت. قنديل البحر. 
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الاحتبار الثانی 
السؤال الاول: أً- تخير الإجابة الصحبحة: 
أ يمكن تكبير اللخلية مليون مره ضعف حجمها الأصلى باستخدام SESS‏ 
(الميكروسكوب الضوئى -الميكروسكوب الإإلكترونى- جهاز الطرد المركزى - العدسة اليدوية) 


وك التر كيب الصبغي لحالة أنثى داون (XXX+ €) - (XY +€0)-(XXY +€) - (XXK+E0)..............‏ 
[ تتص الکربوھیدرات من الآمعاء على شکل سکریات E‏ 0 
[ تصنف اليو جلينا ضمن غغلكة (البدائيات = الطلائعيات - النباتات - اخيرانات) 
(ب) علل لمايأتي : 


تلعب الریبوسومات دورًا هامًا نى الخلية. م يصنف نبات الفول ضمن النباتات ذات الفلقتين. 
۴١‏ تحلل بروتين الألبيومين إلى أحماضا آمينية فقط . 

السؤال الشاتي» آ- اكتب المصطلح العلمي المناسب لكل عبارة مما يلي: 

[#© تراكيب خلوية مسؤولة عن هدم العضيات المسنة والمتهالكة. 

نوع من المیکروسکوبات يعتمد على الإلکترونات فى تكبير الأشياء. 

)۴١‏ بعض الجينات حين| تو جد بصورة متماثلة تسبب تعطيل النمو وتوقف الحياة ى مراحل ختلفة من العمر. 
ب- ماذا يحدث فى الحالات التالية؟ 

© إزالة النواة من الخلية. ٣١‏ عدم وجود تصنيف للكائنات الحية. 

تجن نباتات شب الليل تحمل اشارا راء مع أخرى تحمل اشارا ناء 

و تلرن الحشرات بلون البيئة التى تعيش فيها. 


السؤال الشالث: أً- تخير من عبارات العمود (أ) ما يناسبه من عبارات العمود (ب): 


۲- نوع من الأنسجة النباتية بختص بنقل الماء والاملاح من الجذور إلى الأوراق | ب- الغشاء البلازمى 
ale DNA SSN e‏ ل 
e TS‏ انووی ج- البلاستيدات الخضراء 
جزيئات من البروتين. 


-٤‏ مجموعة من الآكياس الغشائية المغلطحة مستديرة الأطراف يزداد عددها 
e‏ د 
فى الخلايا الإأفرازية. ۰ 
ه- الكروموسومات 


ی 


۱۵1 


ب- اكتب نبذة مختصرة عن كل ممايأتي : 

١١م‏ الحزازيات. ١١م‏ الصفات المحددة للجنس. |۴ النسيج البرانشيمى. 

السؤال الرابع: أ- صحح ما تحته خط فى العبارات التالية : 

© الميكروسكوب الإلكترونى النافذ تقوم فيه الإلكترونات بمسح سطح الجسم المراد فحصه من الخارج 
دون آن تنفذ داخله. 

ج من أمثلة الصفات المتأثرة با لجنس حالة الميموفيليا. 

س تفاعلات البناء منتجة لاطاقة. 

تتتمى دودة الأرض إلى شعبة الديدان الأسطوانية. 

ب- قارن بین : 


|( البلاستيدة الخضراء والميتوكوندريا. 


السؤال الخامس: أً- افحص الكائنات الموضحةء ثم اجب 
عن اة الآتة: 


| تعرف على کائن من هذه الکاتات: وحلد الشعرة 
التى ينتمى إليها. 
|[ حدد وسيلة الحركة فى كل كائن من هذه الكائنات. 


ب- تزوج رجل سليم من عمى الألوان من امرآة لا تعاني من هذه الحالة وأنجبا أربعة من الأبناء» ذكرًّا مصابًا وثلاث 
بنات لاتعانى من هذه الحالة .. فسر هذه الحالة على سس وراثية. 


إجابه الاختبار الاول 


إجابة السۆال الاول: أً- النوع. .(44+X0)‏ النواة. الماء. 
ب- | ١‏ لزيادة إنتاج الطاقة التى تحتاجها العضلات. 
لآن ا لخطاً بحدث ني الصبغات الجسدية (زوج الكروموسومات الجسدى رقم )١١‏ وليس الصبغيات الجنسية. 
إجابة السؤال الثاني : 
أ- و تصنيف الكاتنات الحية. الخلة. 
ب- ل تنمو جراثيم عفن الخبز وتسبب تعفنه. للم يقل نشاط الإتزيم. 
يموت 1.٠١‏ من آفراد الجيل الناتح داخل الرحم لأا تحمل صفات ميتة سائدة فى حالة نقية. 


إجابة السؤال الثالث: أً- [#© النوع 9:7 النواة البسيطة إك الغشاء النووى 


دودة الا رضي دودة الرملء 


ا 


فصيلة الدم (8) 


.[0 تحتوی مولدات‎ -١ .4 تحتوی مولدات‎ -١ 
aاا1-4 تحتوی مضادات 1-5)ہa ۲- تحتو ى مضادات‎ -۲ 
.88-80 ھا احت ]لان فی الت ر کیب الجینی ھی ۳.۸۸-۸0 - ھا احت الان فی التر کیب الحینی هی‎ -۳ 
O .0-۸ پستقبل الدم من‎ -٤ 
۸8-8 یعطی الدم إل‎ -٥ ۸8-۸ یعطی الدم إل‎ -٥ 
إجابة السؤال الرابع:‎ 
ااا ق ب‎ . < E 
ب۔- الوط ال بك الا العامة للك اتات ا‎ 
تكتب باللغة اللاتينية.‎ ٠ه‎ 
یکتفی فیھا باسم ثنائی لكل كائن» يكون فيه الاسم الأول هو اسم ا لجنس ويبداً بحرف كبير» والاسم الثانى هو اسم النوع ويبدا بحرف صغير.‎ ۰ 
تكتب هذه الأساء بحروف لاتينية مائلة» أو يوضع تحت كل منه| خط يميزها عن غيرها.‎ ٠ه‎ 
النظرية الخلوية: تعتبر النظرية الخلوية من آهم النظريات الأساسية فى علم الحياة الحديث» وتتكون هذه النظرية من المبادىء الثلاثة التالية:‎ 
الخلايا هى الوحدات الوظيفية الأساسية لجحميع الكائنات الحية.‎ ه٠‎ 
تتكون جيع الكائنات الحية من خلاياء قد تكون منفردة أو متجمعة.‎ ٠ 
تنشاً جميع الخلايا من خلايا كانت موجودة من قبل.‎ 0 
الطرز الکروموسومی: ترتیب الکروموسومات تنازليًا حسب حجمها وترقیمها من ۱ - ۲۳ وتختلف ف الذكر عن الأنثى فى زوج الصبغيات‎ 
الجنسبة.‎ 


۱0۲۳ 


|[ وظائف الآحماض النووية: 
(N4 ٠١‏ تقل الصبغيات الوراثية من جيل إلى اخر عند تكاثر الخلايا. 
٠‏ تنظيم الأنشطة الحيوية للخلايا. 
N4 ٠‏ ۸# بناء البروتينات المسؤولة عن إظهار الصفات الوراثية والمسؤولة عن تنظيم الأنشطة الحيوية. 
ا 
ب-| ١‏ ] تصنيف العنكبوت (#ملكة الحيوان - شعبة المغصليات - طائفة العنكبيات) 
| ۲ تصنيف قنديل البحر (مملكة الحيوان - شعبة اللاسعات - طائفة الفنجانيات). 


اقات 


عدد ال صفضحات : ١١٦٤‏ 


شركة البركة للطباعة 


